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 ذُیچک
 ذاسیپب تیشیٗذسٙ ٗطشح ١ؼتٜذ ٝ ٗذ ی٢ٖٗ دس ؿ٢ش١ب یطیٗح ؼتیص ی١ب اص چبٓؾ یٌیث٠ ػٜٞاٙ  یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب

١ب ث٠ ًٞد ً٘پٞػت اػت ٠ً  آٙ ْیپؼ٘بٛذ١ب، تجذ ٚیا بكتیثبص یٗٞثش ثشا ی١ب اص سٝؽ یٌیداسد.  یا ظٟیٝ تی١ب ا١٘ آٙ
 ٚیـیٗطبٓؼبت پ ،یٗوب٠ٓ ٗشٝس ٚیكشا١ٖ ًٜذ. دس ا ب١بٙیخبى ٝ ُ یثشا ییض٘ٚ ًب١ؾ حجٖ پؼ٘بٛذ، اسصؽ ؿزا تٞاٛذ یٗ

، pH ٖ،یػكؼلش، پتب تشٝطٙ،یٛ جبتیؿبْٗ تشً ،یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیًٞد ً٘پٞػت تٞٓ ییبی٘یؿ ی١ب یظُیٗشتجط ثب ٝ
EC ٓ٢جٞدث ب١بٙ،ی١ب ثش سؿذ ُ ٝ اثشات آٙ یػجض ؿ٢ش یًٞد١ب دس كضب ٚیًبسثشد ا ٚیؿذٟ اػت. ١٘چٜ یثشسػ ،یٝ ٗٞاد آ 

٠ً ًٞد ً٘پٞػت  د١ذ یٛـبٙ ٗ جیهشاس ُشكت٠ اػت. ٛتب ْیٗٞسد تحٔ یؿ٢ش ی١ب خبى یضیحبكٔخ ؾیػبختبس خبى ٝ اكضا
 یثبؿذ ٝ ض٘ٚ ًب١ؾ آٓٞدُ ییبی٘یؿ یًٞد١ب یٜٗبػت ثشا یٜیِضیجب تٞاٛذ یؿذٟ ٗ ًٜتشّ طیثب ؿشا یؿ٢ش

ً٘پٞػت ٝ  ییبی٘یؿ تیلیً تی. ثب تٞج٠ ث٠ ا١٘ذًٜ لبیا یػجض ؿ٢ش یكضب ذاسیدس تٞػؼ٠ پب یٛوؾ ٗٞثش ،یطیٗح ؼتیص
 یػجض ؿ٢ش یاػتلبدٟ دس كضب یآٙ ثشا ییبی٘یؿ ی١ب یظُیٝ ؾیٝ پب ذیتٞٓ ٜذیتٞج٠ ث٠ كشآ ،یطیٗح ؼتیص یاػتبٛذاسد١ب

 اػت. یضشٝس

 ی.طیٗح ؼتیص بكتیثبص ،یػجض ؿ٢ش یكضب ،یًٞد ً٘پٞػت، پؼ٘بٛذ ؿ٢ش :یذیکل ٍاصگاى

 

 هقذهِ
 ی١ب چبٓؾ ٚیتش اص ثضسٍ یٌیث٠  یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب ذیتٞٓ ،یٜیؿ٢شٛـ غیٝ سؿذ ػش یج٢بٛ تیج٘ؼ ؾیثب اكضا

 یجذ یبٗذ١بیپ تٞاٛذ یپؼ٘بٛذ١ب ٗ ٚیا ذاسیٛبپب تیشیؿذٟ اػت. ٗذ ْیٗذسٙ تجذ یدس ؿ٢ش١ب یتیشیٝ ٗذ یطیٗح ؼتیص
 ی١ٞا، آة ٝ خبى، اٛتـبس ُبص١ب یج٠ٔ٘ آٓٞدُ صداؿت٠ ثبؿذ، ا یؿ٢ش ی١ب ؼتٖیػلاٗت اٛؼبٙ ٝ اًٞػ ؼت،یص طیٗح یثشا

ٝ ٗٞاد  ـ٠یًبؿز، ؿ ي،یپلاػت ،یػ٘ذتبً ؿبْٗ ثخؾ آٓ یؿ٢ش ی. پؼ٘بٛذ١بیؿ٢ش یصٛذُ تیلیٝ ًب١ؾ ً یا ُٔخب٠ٛ
 ی١ب اص سٝؽ یٌی سا داسٛذ. ذیث٠ ٜٗبثغ ٗل ْیٝ تجذ بكتیثبص تی١ب هبثٔ اص آٙ ی١ؼتٜذ ٠ً ثخؾ هبثْ تٞج٢ ٠یتجض شهبثْیؿ
ًٞد ً٘پٞػت اػت. ً٘پٞػت  ذی١ب ٝ تٞٓ آٙ یثخؾ آٓ بكتیثبص ،یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب یًب١ؾ اثشات ٜٗل یٝ ٗٞثش ثشا ذاسیپب

ٝ  یطیٗح ؼتیص یبیث٠ طٞس ١٘ضٗبٙ ٗضا تٞاٛذ یاػت ٝ ٗ یؿذٟ ٗٞاد آٓ ًٜتشّ یٌیٞٓٞطیث ٠یتجض ٜذیٗحلّٞ حبكْ اص كشآ
دكغ صثب٠ٓ،  ی١بٚ یؿذٟ دس صٗ ً٘پٞػت ثبػث ًب١ؾ حجٖ پؼ٘بٛذ دكٚ ذیتٞٓ ،یطیٗح ؼتیًٜذ. اص جٜج٠ ص جبدیا یاهتلبد

 ٝ ی. اص جٜج٠ اهتلبدؿٞد ی١ب ٗ اص اٛجبؿت صثب٠ٓ یٛبؿ یطیٗح ؼتیٝ ًب١ؾ خطشات ص یا ُٔخب٠ٛ یًب١ؾ اٛتـبس ُبص١ب
اػت ٠ً  یٝ ٗٞاد آٓ یضٗـزیػٜبكش س ٖ،یكؼلش، پتبػ تشٝطٙ،یٗبٜٛذ ٛ یاص ٗٞاد ٗـز یؿٜ یً٘پٞػت ٜٗجؼ ،یًـبٝسص
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 ییسضب) سا ًب١ؾ د١ذ ییبی٘یؿ یث٠ ًٞد١ب بصیًٜذ ٝ ٛ تیخبى سا ث٢جٞد ثخـذ، ػبختبس خبى سا توٞ یضیحبكٔخ تٞاٛذ یٗ
 .(1398ٝ ١ٌ٘بساٙ،  پبؿب

 ییداسد. پبساٗتش١ب ب١بٙیآٙ ٝ اثشات آٙ ثش خبى ٝ ُ تیلیدس ً یا ًٜٜذٟٚ ییًٞد ً٘پٞػت ٛوؾ تؼ ییبی٘یؿ ی١ب یظُیٝ
ٗٞسد  ذیٝ پغ اص تٞٓ ذیتٞٓ ٜذیدس كشآ ذیثب ی( ٝ ٗٞاد آECٓ) یٌیآٌتش تی، ١ذاpH ٖ،یكؼلش، پتبػ تشٝطٙ،یٛ بتیٗبٜٛذ ٗحتٞ

ؿٞد. ٗطبٓؼبت ٛـبٙ  ذیتٞٓ یٝ ًـبٝسص یػجض ؿ٢ش یاػتلبدٟ دس كضب یثشا ٘ٚیٝ ا ٠ٜیتب ً٘پٞػت ث٢ شٛذیهشاس ُ ؾیپب
 ؾیث٠ حلظ سطٞثت خبى، اكضا ب١بٙ،یػلاٟٝ ثش ث٢جٞد سؿذ ُ تٞاٛذ یٗ یاص ً٘پٞػت ؿ٢ش حیاٛذ ٠ً اػتلبدٟ كح دادٟ
١ب، ٙ ١ب، ثٞػتب اص ج٠ٔ٘ پبسى ،یػجض ؿ٢ش یكضب ً٘ي ًٜذ. یؿ٢ش یٝ ًب١ؾ اثشات آٓٞدُ یٗٞاد ٗـز ی٢ِٛذاس تیظشك
تؼبدّ  جبدی١ٞا، ًٜتشّ دٗب ٝ ا یًب١ؾ آٓٞدُ ،یؿ٢ش یصٛذُ تیلیً یدس استوب یٛوؾ ٢ٗ٘ ،یبثبٛیخ ی١ب ٠ی١ب ٝ حبؿ ثبؽ

 ب١بٙیػلاٗت خبى ٝ ُ یكضب١ب ٠ٛ ت٢ٜب ٗٞجت استوب ٚیا تیشی. اػتلبدٟ اص ًٞد ً٘پٞػت دس ٗذًٜذ یٗ لبیا یٌیاًٞٓٞط
ٝ  یثشسػ ،یٗوب٠ٓ ٗشٝس ٚیا ١ذف .ًٜذ یً٘ي ٗ ضیٛ یؼیٜٗبثغ طج ٠ٜیث٢ تیشیٝ ٗذ یؿ٢ش ذاسیؿٞد، ث٠ٌٔ ث٠ تٞػؼ٠ پب یٗ

ػجض  یٝ ًبسثشد آٙ دس كضب یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیً٘پٞػت تٞٓ ییبی٘یؿ ی١ب یظُیٗشتجط ثب ٝ ٚیـیٗطبٓؼبت پ ْیتحٔ
 یً٘پٞػت، اػتبٛذاسد١ب ییبی٘یؿ تیلیً تیٗطبٓؼ٠ ثب ت٘شًض ثش ا١٘ ٚی. ا(1403ی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ٗٞػٞ) اػت یؿ٢ش

تٞػؼ٠  یٝ استوب یطیٗح ؼتیدس ًب١ؾ اثشات ص یؿ٢ش ٞػتتلاؽ داسد تب ٛوؾ ً٘پ ذ،یتٞٓ یٜذ١بیٝ كشآ یطیٗح ؼتیص
 ًٜذ. ٚییؿ٢ش١ب سا تج ذاسیپب
 

 تیاى هسالِ
 ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌیسا ث٠  یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب تیشیٗذ ش،یاخ ی١ب دس د٠١ یٜیؿ٢شٛـ غیٝ سؿذ ػش یؿ٢ش تیج٘ؼ ؾیاكضا

؛ آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2009ًشدٟ اػت )ُٞتبٕ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْیتجذ یدس ػطح ج٢بٛ یتیشیٝ ٗذ یطیٗح ؼتیص ی١ب چبٓؾ
دس حبّ تٞػؼ٠ ثب  یاص ًـٞس١ب یبسیدس ثؼ یپؼ٘بٛذ ؿ٢ش ذیتٞٓ ،یج٢بٛ ؼتیص طی(. ثش اػبع ُضاسؽ ػبصٗبٙ ٗح2023

ٝ  يی)تٞس د١ٜذ یٗ ْیتـٌ یپؼ٘بٛذ١ب سا ٗٞاد آٓ ٚیاػت ٝ ثخؾ ػ٘ذٟ ا ؾاكضای حبّ دس ٪5اص  ؾیٛشخ ػبلا٠ٛ ث
 یخبى، آة ٝ ١ٞا ؿٞد ٝ اٛتـبس ُبص١ب ی١ب یٜٗجش ث٠ آٓٞدُ تٞاٛذ یٗ یٗٞاد آٓ ٚی(. دكغ ٛبٜٗبػت ا١2018ٌ٘بساٙ، 

(. ػلاٟٝ ثش اثشات 2003ٝ ١ٌ٘بساٙ،  تشای؛ 2010ٗد١ذ )كبسّ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ؾیسا اكضا ذًشثٚیاًؼ یٗتبٙ ٝ د ٜٛذٗب یا ُٔخب٠ٛ
ث٠ ١٘شاٟ داؿت٠ ثبؿذ، اص  ضیٛ یٝ اجت٘بػ یاهتلبد یبٗذ١بیپ تٞاٛذ یٗ یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب یٛبًبك تیشیٗذ ،یطیٗح ؼتیص

)ُٞتبٕ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یػبًٜبٙ ؿ٢ش یثشا یث٢ذاؿت ذاتیت٢ذ جبدیٝ دكٚ صثب٠ٓ ٝ ا یآٝس ج٘غ ی١ب ٠ٜی١ض ؾیج٠ٔ٘ اكضا
2009.) 

ثخؾ  ِش،ید شیپز تیتخش ؼتیص ی١ب صثب٠ٓ یٝ ثشخ ،یب١یٝ ُ یثبؿجبٛ ؼبتیضب ،ییؿزا یبیؿبْٗ ثوب ،یؿ٢ش یآٓ یپؼ٘بٛذ١ب
 تیشیٗذ یٝ ٗؤثش ثشا ذاسیپب یاص سا١ٌبس١ب یٌی(. 2023)آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ،  د١ٜذ یٗ ْیصثب٠ٓ سا تـٌ بٙیاص جش یهبثْ تٞج٢

آٙ  یؿذٟ اػت ٠ً ط ًٜتشّ یٌیٞٓٞطیسٝؽ ث يی یػبص اػت. ً٘پٞػت یػبص ً٘پٞػت ٜذیثخؾ اص پؼ٘بٛذ١ب، كشآ ٚیا
 ْیٝ هبثْ اػتلبدٟ دس خبى تجذ یاص ٗٞاد ٗـز یؿٜ ذاس،یپب یؿذٟ ٝ ث٠ ٗحلٞٓ ٠یتجض ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٗ شیتحت تأث یٗٞاد آٓ

ث٠  تٞاٛذ یث٠ٌٔ ٗ د١ذ، یؿذٟ سا ًب١ؾ ٗ ً٘پٞػت ٠ٛ ت٢ٜب حجٖ پؼ٘بٛذ دكٚ ذی(. ت2024ٓٞٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْی)تش ؿٞٛذ یٗ
 (.2020آة ً٘ي ًٜذ )كبسػبَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ی٢ِٛذاس تیث٢جٞد ػبختبس ٝ ظشك ،یضیحبكٔخ ؾیخبى، اكضا تیلیث٢جٞد ً
 یبیٗضا ،یػجض ػ٘ٞٗ یٝ كضب بثبٙیخ ی١ب ٠ی١ب، حبؿ ١ب، ثبؿچ٠ اص ج٠ٔ٘ پبسى ،یػجض ؿ٢ش یاص ً٘پٞػت دس كضب١ب اػتلبدٟ
 ییػٜبكش ؿزا یجیتذس ٚیتأٗ ،یٗٞاد آٓ یٗحتٞا ؾیخبى، اكضا یٌیضیؿبْٗ ث٢جٞد خٞاف ك بیٗضا ٚیداسد. ا یٗتؼذد
؛ 2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْیخبى اػت )تش یؼتیٝ تٜٞع ص یٌشٝثیت ٗیكؼبٓ ؾیٝ اكضا ٖیكؼلش ٝ پتبػ تشٝطٙ،یٗبٜٛذ ٛ یضشٝس

ػبختبس  یٝ داسا یاص ٗٞاد آٓ شیكو ٠ً اؿٔت كـشدٟ، یؿ٢ش ی١ب دس خبى ظٟیث٠ ٝ ١ب یظُیٝ ٚی(. ا2002 ؼٞٙ،یثبسًش ٝ ثشا
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 یؿ٢ش ػتاٛذ ٠ً ًبسثشد ً٘پٞ (. ٗطبٓؼبت ٛـبٙ داد2024ٟٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْی)تش ًٜٜذ یٗ ذایپ تیٛبٜٗبػت ١ؼتٜذ، ا١٘
ً٘ي ًٜذ )ُٞتبٕ ٝ  یؼیٝ حلظ ٜٗبثغ طج یطیٗح ؼتیص یًب١ؾ اثشات ٜٗل ،ییبی٘یؿ یث٠ ًٞد١ب بصیث٠ ًب١ؾ ٛ تٞاٛذ یٗ

 (.١2009ٌ٘بساٙ، 
هشاس داسد  یػبص ً٘پٞػت ٜذیٝ كشآ ٠یٗٞاد اٝٓ تیتشً شیث٠ ؿذت تحت تأث یذیً٘پٞػت تٞٓ یٜ٘یٝ ا تیلیحبّ، ً ٚیا ثب

ٗبٜٛذ كٔضات  یی١ب ٜذٟیآلا یٌٗ٘ٚ اػت حبٝ یؿ٢ش ی(. پؼ٘بٛذ١ب2023؛ آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2015)ٗٔش ٝ ١ٌ٘بساٙ، 
 ٜذیپغ اص كشآ ی( ثبؿٜذ ٠ً حتPOPs) ذاسیپب یآٓ ی١ب ٜذٟیٗغ، ًشٕٝ( ٝ آلا ،یسٝ ٌْ،یٛ ٕٞ،ی)ػشة، ًبدٗ ٚیػِٜ

(. 2002 ؼٞٙ،ی؛ ثبسًش ٝ ثشا2003 تشا،ی؛ 2006ٗ ،یث٘بٜٛذ )ثشاٛذٓ یثبه ییدس ٗحلّٞ ٢ٛب تٞاٜٛذ یٗ ضیٛ یػبص ً٘پٞػت
 ٞاٛبتیػلاٗت اٛؼبٙ ٝ ح یثشا یؿٞٛذ ٝ خطشات ییؿزا شٟیٝاسد صٛج ب١بٙیجزة تٞػط ُ نیاص طش تٞاٜٛذ یٗ ٚیكٔضات ػِٜ

؛ 2003ٝ ١ٌ٘بساٙ،  تشایاػت )ٗ جیسا ب١بٙیثب خبى ٝ ُ ٖی٠ً ت٘بع ٗؼتو یػجض ؿ٢ش یدس كضب١ب ظٟیًٜٜذ، ث٠ ٝ جبدیا
( ٝ PAHs) یا چٜذحٔو٠ يیآسٝٗبت ی١ب ذسًٝشثٚیٗبٜٛذ ١ یآٓ ی١ب ٜذٟیآلا یثشخ ٚ،ی(. ١٘چ2010ٜكبسّ ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

ًبْٗ،  یػبص پغ اص ً٘پٞػت یٝجٞد داؿت٠ ثبؿٜذ ٝ حت یً٘پٞػت ؿ٢ش( ٌٗ٘ٚ اػت دس PCBs) ٠ٜیًٔش یپٔ ی١بْ یلٜیث
 ،ییؿبْٗ سػٞثبت ١ٞا تٞاٛذ یٗ ١ب ٜذٟیآلا ٚی(. ٜٗـأ ا2006 ،ی١٘چٜبٙ ثبلا ثبؿذ )ثشاٛذٓ جبتیتشً ٚیاص ا یؿٔظت ثشخ

 (.2006 ،یآٓٞدٟ دس پؼ٘بٛذ ثبؿذ )ثشاٛذٓ ٠یٗٞاد اٝٓ بیاحتشام ٛبهق، 
جبٗغ  ییبی٘یؿ ی١ب یػجض، اٛجبٕ ثشسػ یدس كضب١ب یؿ٢ش یٝ ٗؤثش ً٘پٞػت پؼ٘بٛذ١ب ٘ٚیاص ًبسثشد ا ٜبٙیٜٗظٞس اط٘ ث٠

 تی، ١ذاpH یشیُ ؿبْٗ اٛذاصٟ ذیثب ١ب یثشسػ ٚی(. ا2025ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ضیاٝست-؛ پٜب2023اػت )آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یضشٝس
ؿٔظت كٔضات  ظٟیٝ ث٠ ٝ ١ب، یضٗـزیٝ س یاكٔ ییػٜبكش ؿزا ی(، ٗحتٞاC/N) تشٝطٙی(، ٛؼجت ًشثٚ ث٠ ECٛ) یٌیآٌتش
 تیلیً یبثیاسص ١بْ یتحٔ ٚی(. ١ذف اص ا2006 ،ی؛ ثشاٛذ2023ٓثبؿٜذ )آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یآٓ ی١ب ٜذٟیٝ آلا ٚیػِٜ

 یٝ كضب یٝسصًبسثشد دس ًـب یثشا یآ٘ٔٔٚ یٝ ث یٗٔ یآٙ ثب اػتبٛذاسد١ب ؼ٠یثبٓوٟٞ ٝ ٗوب ی١ب ٜذٟیآلا ییً٘پٞػت، ؿٜبػب
 (.2015؛ ٗٔش ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2023ػجض اػت )آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

ٝ  یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیتٞٓ ی١ب ً٘پٞػت یجبٗغ ثشا ییبی٘یؿ یبثیاسص ی١ب تٞػؼ٠ سٝؽ ن،یتحو ٚیا یاكٔ ٗؼئ٠ٔ
 یػجض ؿ٢ش یٗحلّٞ دس كضب١ب ٚیٝ ثذٝٙ خطش ا ذاسیاػتلبدٟ پب یثش ؿٞا١ذ ثشا یٗجتٜ یًبسثشد ی١ب دػتٞسآؼْ٘ ٚیتذٝ

 یشیجُٔٞ یٝ ث٢ذاؿت یطیٗح ؼتیاص ثشٝص خطشات ص ٖخبى ً٘ي ًٜذ ٝ ١ تیلی٠ً ١ٖ ث٠ ث٢جٞد ً یا اػت، ث٠ ٠ُٛٞ
 ذیتٞٓ یثشا یاكٔ یٗجٜب ،ییبی٘یؿ ْیتحٔ ی١ب يیپؼ٘بٛذ، ػٕٔٞ خبى، ٝ تٌٜ تیشیداٛؾ ٗذ تیساػتب، تشً ٚی. دس اذیٛ٘ب

 (.2020؛ كبسػبَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْیاػت )تش یؿ٢ش ی١ب طیدس ٗح ٘ٚیثبلا ٝ ا تیلیً٘پٞػت ثب ً
ً٘پٞػت  ییبی٘یؿ تیلیً ٚییتؼ یٝ جبٗغ ثشا نیده ی١ب سٝؽ یبثیٝ اسص ییپظ١ٝؾ حبضش، ؿٜبػب یٗؼئ٠ٔ اكٔ ٚ،یثٜبثشا

اػت.  یػجض ؿ٢ش یاػتلبدٟ آٙ دس كضب١ب یثشا ٘ٚیٝ ا یًبسثشد ی١ب ٝ اسائ٠ دػتٞسآؼْ٘ یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیتٞٓ
 ؾیخبى، اكضا تیلیً یٗٞجت استوب ،یث٢ذاؿتٝ  یطیٗح ؼتیض٘ٚ ًب١ؾ خطشات ص تٞاٛذ یٗؼئ٠ٔ ٗ ٚیحْ ا

 د.ػجض دس ؿ٢ش١ب ؿٞ یكضب ذاسیٝ تٞػؼ٠ پب یضیحبكٔخ
 

 هثاًی ًظزی

 یضْز یّا کزدى ستالِ کوپَست ذیفَا
دس  ی٠ً ٛوؾ ٢ٗ٘ سٝد یپؼ٘بٛذ ث٠ ؿ٘بس ٗ ذاسیپب تیشیٗذ یسا١ٌبس١ب ٚیاص ٗؤثشتش یٌی یؿ٢ش ی١ب صثب٠ٓ ًشدٙ ً٘پٞػت

ٝ  د١ٜذ یٗ ْیتـٌ یسا ٗٞاد آٓ یؿ٢ش ی١ب اص صثب٠ٓ ی. ثخؾ هبثْ تٞج٢ًٜذ یٗ لبیدكٚ صثب٠ٓ ا ی١ب ًب١ؾ كـبس ثش ٗحْ
ًب١ؾ د١ذ. ًب١ؾ دكٚ صثب٠ٓ ٠ٛ  یشیؿذٟ سا ث٠ طٞس چـِ٘ دكٚ یحجٖ پؼ٘بٛذ١ب تٞاٛذ یٗٞاد ث٠ ً٘پٞػت ٗ ٚیا ْیتجذ

 ظٟیٝ ث٠ یا ُٔخب٠ٛ یآٓٞدٟ ٝ اٛتـبس ُبص١ب ی١ب شاث٠یؿ ذیث٠ٌٔ اص تٞٓ ؿٞد، یدكٚ ٗ ی١ب ٗحْ ذیػ٘ش ٗل ؾیت٢ٜب ٗٞجت اكضا
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ٜٗظش  اص (.2010ٝ ١ٌ٘بساٙ،  كبسّ) ؿٞٛذ یٗحؼٞة ٗ ی٘یاهٔ شاتییتـ ی٠ً اص ػٞاْٗ اكٔ ًٜذ یٗ یشیٗتبٙ جُٔٞ
 یاػت ٠ً ٗٞجت ًب١ؾ آٓٞدُ یٗٞاد آٓ بكتیثبص یثشا ؼتیص طیسٝؽ دٝػتذاس ٗح يی یػبص ً٘پٞػت ،یطیٗح ؼتیص

 صا، ی٘بسیٜٗجغ اٛتـبس ػٞاْٗ ث تٞاٜٛذ یٗ یشاكٞٓیدكٚ ؿ بی یدس كٞست س١بػبص یآٓ ی١ب . صثب٠ٓؿٞد یخبى، آة ٝ ١ٞا ٗ
ٗخبطشات سا ث٠ حذاهْ  ٚیا ٠،یتجض طیثب ًٜتشّ ؿشا یػبص ثبؿٜذ. ً٘پٞػت یٜیشصٗیٜٗبثغ آة ص یٛبٗطجٞع ٝ آٓٞدُ یث١ٞب

 ِشید اص (.2003ٝ ١ٌ٘بساٙ،  تشای؛ 2023ٗ)آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ًٜذ یً٘ي ٗ یآٓ یپؼ٘بٛذ١ب ٘ٚیا تیشیٝ ث٠ ٗذ سػبٛذ یٗ
 یٜٗبػج ٚیِضیجب تٞاٛذ یاػت ٠ً ٗ یاص ٗٞاد ٗـز یؿٜ یًٞد آٓ يی ذیتٞٓ ،یؿ٢ش ی١ب ًشدٙ صثب٠ٓ ٢ٖٗ ً٘پٞػت ذیكٞا
ٝ  ٖیكؼلش، پتبػ تشٝطٙ،یٗبٜٛذ ٛ ب١بٙیسؿذ ُ یثشا یػٜبكش ضشٝس یثبؿذ. ً٘پٞػت حبٝ ییبی٘یؿ یًٞد١ب یثشا
ٗلشف ػٜبكش  ییًبسا ؾیثبػث اكضا یظُیٝ ٚی. اشٛذیُ یٗ شاسه بٟیُ بسیدس اخت یجیكٞست تذس اػت ٠ً ث٠ ١ب یضٗـزیس

 (.2020)كبسػبَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ؿٞد ی١ب دس خبى ٗ آٙ ییٝ ًب١ؾ آثـٞ ییؿزا
 نیخبى اص طش یٗبدٟ آٓ ؾی. اكضاؿٞد یخبى ٗ یؼتیٝ ص ییبی٘یؿ ،یٌیضیً٘پٞػت دس خبى ٗٞجت ث٢جٞد خٞاف ك ًبسثشد

 تیآة سا توٞ ی٢ِٛذاس تیٝ ظشك د١ذ یٗ ؾیتخٔخْ خبى سا اكضا ثخـذ، یٗلشف ً٘پٞػت، ػبختبس خبى سا ث٢جٞد ٗ
 تی١ؼتٜذ، ا١٘ ٚییپب یشیٛلٞرپز یٝ داسا یاص ٗٞاد آٓ شیو٠ً اؿٔت كـشدٟ، ك یؿ٢ش ی١ب دس خبى ظٟیٝ ث٠ بیٗضا ٚی. اًٜذ یٗ

. ًٜذ یٗ لبیخبى ا یؼتیص تیكؼبٓ ؾیدس اكضا یٛوؾ ٢ٗ٘ ٚی١٘چٜ ً٘پٞػت (.2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْیدٝچٜذاٙ داسد )تش
چشخ٠ ػٜبكش  یٜذ١بی٠ً دس كشآ ؿٞد یخبى ٗ ذیٗل ی١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٝ تٜٞع ٗ تیج٘ؼ ؾیاكضٝدٙ ً٘پٞػت ٗٞجت اكضا

سا دس  ب١بٙیُ تٗوبٝٗ تٞاٛذ یٗ یٌشٝثیٗ تیكؼبٓ ؾیداسٛذ. اكضا یٝ ث٢جٞد ػلاٗت خبى ٛوؾ اػبػ یٗٞاد آٓ ٠یتجض ،ییؿزا
؛ 2002 ؼٞٙ،یًٜذ )ثبسًش ٝ ثشا تیخبى سا توٞ ی١ب ؼتٖیاًٞػ یذاسید١ذ ٝ پب ؾیاكضا یؼتیشصیٝ ؿ یؼتیص ی١ب ثشاثش تٜؾ

 (.2020كبسػبَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ، 
ًٞد ؿٞد.  ذیپؼ٘بٛذ ٝ تٞٓ تیشیٗذ ی١ب ٠ٜیٗٞجت ًب١ؾ ١ض تٞاٛذ یٗ یؿ٢ش ی١ب ًشدٙ صثب٠ٓ ً٘پٞػت ،یاهتلبد ذُبٟید اص

سا ًب١ؾ  ییبی٘یؿ یًٞد١ب ذیث٠ خش بصیٛ ،یػ٘ٞٗ ی١ب ٝ كضب١ب پبسى ،یػجض ؿ٢ش یدس كضب یذیاػتلبدٟ اص ً٘پٞػت تٞٓ
 تٞاٛذ یٗ یػبص ٗشتجط ثب ً٘پٞػت غیتٞػؼ٠ كٜب ٚ،ی. ػلاٟٝ ثش اًٜذ یػجض سا ًٖ ٗ یكضب ی٢ِٛذاس ی١ب ٠ٜیدادٟ ٝ ١ض

 (.2023؛ آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2009ً٘ي ًٜذ )ُٞتبٕ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یًشدٟ ٝ ث٠ اهتلبد چشخـ جبدیا ذیجذ یؿـٔ ی١ب كشكت
ثب ًب١ؾ  ٜذیكشآ ٚیداسد. ا یؿ٢ش ذاسیدس تحون تٞػؼ٠ پب یٛوؾ ٢ٗ٘ یؿ٢ش ی١ب ًشدٙ صثب٠ٓ ً٘پٞػت ت،ی٢ٛب دس

 یث٠ استوب ،یػجض ؿ٢ش یكضب١ب تیلیً ؾیخبى ٝ اكضا تیلیث٢جٞد ً ،یؼیحلظ ٜٗبثغ طج ،یطیٗح ؼتیص ی١ب یآٓٞدُ
 ٌپبسچ٠ی تیشیٗذ یاص اسًبٙ اكٔ یٌی ػٜٞاٙ ث٠ یػبص سٝ، ً٘پٞػت ٚی. اص اًٜذ یً٘ي ٗ ؼتیص طیػلاٗت اٛؼبٙ ٝ ٗح

؛ آٛبٛذا 2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْیٝ پظ١ٝـِشاٙ دس ػشاػش ج٢بٙ هشاس ُشكت٠ اػت )تش ُزاساٙ بػتیٗٞسد تٞج٠ ػ ،یپؼ٘بٛذ ؿ٢ش
 (.2023ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

 

 یضْز یکوپَست اس پسواًذّا ذیتَل ٌذیفزآ
 ی١ب ٗٞجٞد دس صثب٠ٓ یآٙ ٗٞاد آٓ یؿذٟ اػت ٠ً ط ًٜتشّ یؼتیص ٜذیكشآ يی یؿ٢ش یً٘پٞػت اص پؼ٘بٛذ١ب ذیتٞٓ ٜذیكشآ

 ٚی. اؿٞٛذ یٗ ْیتجذ ییاص ػٜبكش ؿزا یٝ ؿٜ ی١ٞٗٞػ ذاس،یپب یا ث٠ ٗبدٟ ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٗ تیكؼبٓ شیتحت تأث ،یؿ٢ش
آٙ  یی١ب داسد، ث٠ٌٔ ٗحلّٞ ٢ٛب آٙ ذاسیپب تیشیٝ ٗذ یؿ٢ش یدس ًب١ؾ حجٖ پؼ٘بٛذ١ب یت٢ٜب ٛوؾ ٢ٗ٘ ٠ٛ ٜذیكشآ

؛ 2005)آُٔت،  شدیٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُ یػجض ؿ٢ش یٝ كضب یًٜٜذٟ خبى دس ًـبٝسص ٝ اكلاح یػٜٞاٙ ًٞد آٓ ث٠ تٞاٛذ یٗ
 لبیً٘پٞػت ا یی٢ٛب تیلیدس ً یٛوؾ اػبػ يیاػت ٠ً ١ش  یؿبْٗ ٗشاحْ ٗختٔل یػبص ً٘پٞػت ٜذی(. كشآ2010ًٞٗبس، 

 .ًٜٜذ یٗ

 (ِیتصف صی)پ ِیهَاد اٍل یساس آهادُ
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 ؿٞد، یٗحؼٞة ٗ یؿ٢ش یً٘پٞػت اص پؼ٘بٛذ١ب ذیتٞٓ ٜذیٗشاحْ دس كشآ ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌی ٠یٗٞاد اٝٓ یػبص آٗبدٟ ٗشح٠ٔ
ٛب١ِ٘ٚ  یجیٗؼ٘ٞلاً تشً یؿ٢ش یٗشح٠ٔ ٝاثؼت٠ اػت. پؼ٘بٛذ١ب ٚیث٠ ا یبدیتب حذ ص ییً٘پٞػت ٢ٛب یٜ٘یٝ ا تیلیً شایص

ٗٞاد  شیٝ ػب ـ٠یكٔضات، ؿ ي،یًبؿز، پلاػت ،یب١یُ ؼبتیضب ،ییؿزا یبی١ؼتٜذ ٠ً ؿبْٗ ثوب یشآٓیٝ ؿ یاص ٗٞاد آٓ
سا  ییٗحلّٞ ٢ٛب تیلیسا ٗختْ ًشدٟ ٝ ً یػبص ً٘پٞػت ٜذیكشآ تٞاٛذ یٗ یؼتیص ٠یتجض شهبثْی. ٝجٞد ٗٞاد ؿثبؿٜذ یٗ

 یثشا یدػت بی یٌیٌٗبٛ یجذاػبص بتیٗشح٠ٔ، ػ٘ٔ ٚیا دس (.2015ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ٘ٞفی؛ اٝد2005ًًٝب١ؾ د١ذ )آُٔت، 
اص  یشیاهذإ ػلاٟٝ ثش جُٔٞ ٚی. اؿٞد یاٛجبٕ ٗ ـ٠یكٔضات ٝ ؿ ١ب، يیٗبٜٛذ پلاػت یػبص ً٘پٞػت شهبثْیحزف ٗٞاد ؿ

(. 2005)آُٔت،  ؿٞد یٗ ییث٠ ٗحلّٞ ٢ٛب ١ب ٜذٟیآلا شیٝ ػب ٚیً٘پٞػت، ٗٞجت ًب١ؾ ٝسٝد كٔضات ػِٜ یآٓٞدُ
 تیكؼبٓ ی١ب ثشا ٝ ػطح ت٘بع آٙ بكت٠یتب اٛذاصٟ رسات ًب١ؾ  ؿٞٛذ یخشد ٗ یٗٞاد آٓ ١ب، ؼتٖیاص ػ یبسیدس ثؼ ٚی١٘چٜ

 ٖیتٜظ (.2010)ًٞٗبس،  د١ذ یٗ ؾیاكضا یسا ث٠ طٞس هبثْ تٞج٢ یٗٞاد آٓ ٠یاٗش ػشػت تجض ٚی٠ً ا بثذی ؾیكضاا یٌشٝثیٗ
ٛؼجت  یاؿٔت داسا یؿ٢ش یاػت. پؼ٘بٛذ١ب ٠یتلل ؾیا١ذاف ٢ٖٗ ٗشح٠ٔ پ ِشی( اص دC/N) تشٝطٙیٛؼجت ًشثٚ ث٠ ٛ

C/N ٗ ٛؼجت،  ٚیاكلاح ا یٛبٗطجٞع ؿٞد. ثشا یث١ٞب ذیتٞٓ بی ٠یتجض ٜذیٗٞجت ًٜذ ؿذٙ كشآ تٞاٛذ یٛبٗتؼبدّ ١ؼتٜذ ٠ً
)ٗٞلاصادٟ ٝ آثبد،  ؿٞد یاػتلبدٟ ٗ تیٔٞٓیٜٞپتیًٔ شیٛظ یٗٞاد ٗؼذٛ بی یب١یُ یبیاسٟ، ًبٟ، ثوب ٗبٜٛذ خبى یاص ٗٞاد اكضٝدٛ

ٝ جزة  ٚیدس ًب١ؾ تحشى كٔضات ػِٜ تٞاٜٛذ ی، C/Nٗٛؼجت  ٖیٗٞاد ػلاٟٝ ثش تٜظ ٚی(. ا2011؛ ساد ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2014
 ٗؤثش ثبؿٜذ. ضیٛ ٜذٟیآلا جبتیتشً

 (یستیس لیَتحلی)ت یساس کوپَست ٌذیفزآ
اص ج٠ٔ٘  ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیاص ٗ یٗتٜٞػ تیتٞػط ج٘ؼ یٗٞاد آٓ ی١ٞاص یٌیٞٓٞطیث ٠یؿبْٗ تجض یػبص ً٘پٞػت یاكٔ ٜذیكشآ

تش  ػبدٟ جبتیسا ث٠ تشً یٗٞاد آٓ ظٙ،یثب اػتلبدٟ اص اًؼ ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٗ ٚیاػت. ا ١ب ؼتیٜٞٗی١ب ٝ اًت هبسچ ١ب، یثبًتش
 (.2010؛ ًٞٗبس، 2005)آُٔت،  ًٜٜذ یآة ٝ حشاست آصاد ٗ ذًشثٚ،یاًؼ ید ،یًشدٟ ٝ اٛشط ْیتجذ

 :ؿٞد یاٛجبٕ ٗ یٗؼ٘ٞلاً دس ػ٠ كبص ٗتٞآ ٜذیكشآ ٚیا
 ٗتٞػط( ی)دٗب يیٔیٗضٝك كبص* 
كؼبّ  يیٔیٗضٝك ی١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیهشاس داسد ٝ ٗ طیٗح یتٞدٟ ً٘پٞػت دس ٗحذٝدٟ دٗب یدٗب ،یػبص ً٘پٞػت یاثتذا دس
ًشدٟ ٝ ثبػث  ٠یسا تجض ١بٚ یٝ پشٝتئ ٠ٜیآٗ یذ١بیػبدٟ ٗبٜٛذ هٜذ١ب، اػ یآٓ جبتیتشً ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٗ ٚی. اؿٞٛذ یٗ

 (.2010)ًٞٗبس،  ؿٞٛذ یدٗب ٗ یجیتذس ؾیاكضا
 ثبلا( ی)دٗب يیٔیتشٗٞك كبص* 
 تیٗشح٠ٔ اص ا١٘ ٚی. اؿٞٛذ یؿبٓت ٗ يیٔیتشٗٞك ی١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٗ ُشاد، یدسج٠ ػبٛت 70تب  45دٗب ث٠ ٗحذٝدٟ  ؾیاكضا ثب
ٝ ٛوؾ  ؿٞد ی١ب ٗ ١شص ٝ تخٖ اِْٛ ی١ب ثزس ػٔق صا، ی٘بسیػٞاْٗ ث یثبلا ٗٞجت ٛبثٞد یدٗب شایثشخٞسداس اػت، ص یا ظٟیٝ

 یٌی یٗذت صٗبٙ ًبك یكبص ثشا ٚی(. تذإٝ ا2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  بٛٞیًبػت-ٔغیً٘پٞػت داسد )ػ یػبص یدس ث٢ذاؿت یاػبػ
 (.2010اػت )ًٞٗبس،  یكٜؼت بعیدس ٗو ٘ٚیً٘پٞػت ا ذیتٞٓ یاص آضاٗبت اكٔ

 ٝ ثٔٞؽ یػبص خٜي كبص* 
 ٚیدس ا .ذیآ یٗ ٚییپب جیتٞدٟ ً٘پٞػت ث٠ تذس یٝ دٗب بكت٠یًب١ؾ  یٌشٝثیٗ تیكؼبٓ ٠،یهبثْ تجض یاص ًب١ؾ ٗٞاد آٓ پغ

اص اثشات  یشیجُٔٞ ی. ثٔٞؽ ً٘پٞػت ثشاؿٞد یاٛجبٕ ٗ ی١ٞٗٞػ جبتیتشً ْیٝ تـٌ یٗٞاد آٓ تیتثج ٜذیٗشح٠ٔ، كشآ
ٝ  بٛٞیًبػت-ٔغیً٘پٞػت اػت )ػ یؼتیٝ ص ییبی٘یؿ یذاسید١ٜذٟ پب ثٞدٟ ٝ ٛـبٙ یضشٝس ب١بٙیثش ُ يیتٞتًٞؼیك

 (.١2021ٌ٘بساٙ، 
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 یساس کوپَست ٌذیکٌتزل فزآ یپاراهتزّا
ً٘پٞػت  یی٢ٛب تیلیدس ً یا ًٜٜذٟٚ ییٛوؾ تؼ یػبص ً٘پٞػت ٜذیدس طّٞ كشآ ییبی٘یٝ ؿ یٌیضیك یپبساٗتش١ب ًٜتشّ

؛ ًٞٗبس، ١2005ؼتٜذ )آُٔت،  تشٝطٙیٝ ٛؼجت ًشثٚ ث٠ ٛ pH ،یپبساٗتش١ب ؿبْٗ دٗب، سطٞثت، ١ٞاد١ ٚیا ٚیتش داسد. ٢ٖٗ
2010.) 

(. سطٞثت ١2017ب اػت )خٞداس ٝ ١ٌ٘بساٙ،  اص حزف پبتٞطٙ ٜبٙیٝ اط٘ ٜذیكشآ ـشكتیپ یبثیاسص ی٢ٖٗ ثشا یؿبخل دٗب
ٜٗجش ث٠ ًب١ؾ  تٞاٛذ یٗحذٝدٟ ٗ ٚیثٞدٟ ٝ اٛحشاف اص ا یضشٝس یٌشٝثیٗ تیكؼبٓ ثشای( دسكذ 60–50ٜٗبػت )حذٝد 

اػتلبدٟ اص  بیثشُشداٛذٙ تٞدٟ  نیاص طش یًبك ی(. ١ٞاد2010١ؿٞد )ًٞٗبس،  ی١ٞاص یث طیؿشا جبدیا بی ٠یػشػت تجض

 ضیٛ pH شاتیی(. تـ2023 ،یؼبٌٗبٛذی)ًٜ ًٜذ یٗ ٚیسا تأٗ ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٗ بصیٗٞسد ٛ ظٙیاًؼ ،یٌیٌٗبٛ ی١ب ؼتٖیػ
 ًٜذ یٗ شییتـ ییبیهٔ یً٘ بی یث٠ ػ٘ت خٜث ٠یاٝٓ یذیثٞدٟ ٝ ٗؼ٘ٞلاً اص حبٓت اػ ٠ید١ٜذٟ ٗشاحْ ٗختٔق تجض ٛـبٙ

 (.2023ٝ آثبد،  یؼبٌٗبٛذی)ًٜ

 

 یضْز یپسواًذّا یساس کوپَست یّا رٍش
 ی٘یاهٔ ،ی١ب ث٠ ػٞاْٗ اهتلبد ٠ً اٛتخبة آٙ اٛذ بكت٠یتٞػؼ٠  یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب یػبص ً٘پٞػت یثشا یٗختٔل ی١ب سٝؽ
ًٖ ٗٞسد  ٠ٜیٝ ١ض یػبدُ ْی١ب اػت ٠ً ث٠ دٓ سٝؽ ٚیتش جیاص سا یٌی( ٜذسٝیداسد. سٝؽ تٞدٟ ثبص )ٝ یثؼتِ ذیتٞٓ بعیٝ ٗو

( ٞساًتٞسیدس ٗحلظ٠ ثؼت٠ )ث یػبص ٗبٜٛذ ً٘پٞػت تش ـشكت٠یپ ی١ب (. سٝؽ2017)خٞداس ٝ ١ٌ٘بساٙ،  شدیُ یاػتلبدٟ هشاس ٗ
 ٚی(. ١٘چ2014ٜ)ٗٞلاصادٟ ٝ آثبد،  ًٜٜذ یسا كشا١ٖ ٗ ١ب ٜذٟیپبساٗتش١ب ٝ ًب١ؾ اٛتـبس ثٞ ٝ آلا نیاٌٗبٙ ًٜتشّ ده

اٛذ  هشاس ُشكت٠ اٙٗبٙ ثبلاتش، ٗٞسد تٞج٠ پظ١ٝـِشً٘تش ٝ ساٛذ یثب ٗلشف اٛشط بّ،یٗبٜٛذ ثؼتش ػ ٚیٛٞ ی١ب سٝؽ
 (.2023ٝ آثبد،  یؼبٌٗبٛذی)ًٜ

 

 آى یّا یضگیٍ ٍ ییهحصَل ًْا
اػتلبدٟ ُؼتشدٟ  تیهبثٔ یٛبٗطجٞع ٝ داسا یكبهذ ثٞ ،ی١ٞٗٞػ ذاس،یپب یا ٗبدٟ یؿ٢ش یحبكْ اص پؼ٘بٛذ١ب یی٢ٛب ً٘پٞػت

ٝ ؿٔظت  صا ی٘بسیػذٕ ٝجٞد ػٞاْٗ ث ،یؼتیص یذاسیً٘پٞػت اص ٛظش ثٔٞؽ، پب تیلیػجض اػت. ً یٝ كضب یدس ًـبٝسص
(. ٗطبٓؼبت 2005؛ آُٔت، 2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  بٛٞیًبػت-ٔغیثبؿذ )ػ یآ٘ٔٔٚ یٝ ث یٗٔ یٗطبثن اػتبٛذاسد١ب ذیثب ١ب ٜذٟیآلا

 یٗطٔٞة ثشا ییبی٘یٌٞؿیضیٝ خٞاف ك ییاص ػٜبكش ؿزا یٜٗبػج شیٗوبد یداسا تٞاٛذ یٗ ی٠ً ً٘پٞػت ؿ٢ش د١ذ یٛـبٙ ٗ
 (.2015 ٘ٞف،ی؛ اٝد2017ًٝث٢جٞد خبى ثبؿذ )خٞداس ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

 

 یکَد کوپَست ضْز ییایویض یتزرس
 یٗحلّٞ ثشا ٚیا یٜ٘یٝ ا تیلیً یبثیٗشاحْ اسص ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌی یًٞد ً٘پٞػت ؿ٢ش ییبی٘یؿ ی١ب یظُیٝ یثشسػ

 ،یٛٞع پؼ٘بٛذ ٝسٝد شیً٘پٞػت تحت تأث ییبی٘یؿ تی. تشًؿٞد یٗحؼٞة ٗ یٝ ًـبٝسص یػجض ؿ٢ش یًبسثشد دس كضب١ب
ػلاٗت  ب١بٙ،یثش سؿذ ُ ٖیٗؼتو شیتأث تٞاٛذ یٝ ٗ دهشاس داس ی٢ِٛذاس طیٗذت صٗبٙ ثٔٞؽ ٝ ؿشا ،یػبص ً٘پٞػت ٜذیكشآ

، pH شیٛظ ییپبساٗتش١ب سٝ،ٚ ی(. اص ا2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْی؛ تش2023داؿت٠ ثبؿذ )آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ؼتیص طیخبى ٝ ٗح
 .شٛذیهشاس ُ ؾیٗٞسد پب نیكٞست ده ث٠ ذیثب ٚیٝ ؿٔظت كٔضات ػِٜ تشٝطٙیٛؼجت ًشثٚ ث٠ ٛ ،ییػٜبكش ؿزا ،یؿٞس

 

pH (یکیالکتز تی)ّذا یٍ ضَر 
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pH خبى ٝ سؿذ  یٌشٝثیٗ تیكؼبٓ ،ییػٜبكش ؿزا یً٘پٞػت اػت ٠ً ثش دػتشػ ییبی٘یؿ ی١ب ؿبخق ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌی
( هشاس داسد ٠ً 8تب  6.5)حذٝد  ییبیهٔ یتب ً٘ یٗؼ٘ٞلاً دس ٗحذٝدٟ خٜث یً٘پٞػت ؿ٢ش pHداسد.  ٖیٗؼتو شیتأث ب١بٙیُ
؛ جٞداس ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2002 ؼٞٙ،ی)ثبسًش ٝ ثشا ؿٞد یٗ یٜٗبػت تٔو یػجض ؿ٢ش یكضب ب١بٙیاؿٔت ُ یدا٠ٜٗ ثشا ٚیا

ٝ  ٠یدس ٗشاحْ اٝٓ یآٓ یذ١بیاػ ذیتٞٓ ،یٗٞاد آٓ ٠یتجض ْیث٠ دٓ یػبص ً٘پٞػت ٜذیدس طّٞ كشآ pH شاتیی(. تـ2017
اص ؿٔظت  ی( ؿبخلEC) یٌیآٌتش تی١ذا بی یؿٞس (.2010)ًٞٗبس،  د١ذ یسخ ٗ یدس ٗشاحْ ثؼذ بىیآٗٞٛ یآصادػبص

ثبلا  یثب ؿٞس ی١ب اػتلبدٟ آٙ دس خبى داسد. ً٘پٞػت تیهبثٔ ٚییدس تؼ یٗحّٔٞ دس ً٘پٞػت اػت ٝ ٛوؾ ٢ٗ٘ ی١ب ٛ٘ي
سا  بٟیسؿذ ُ تیسا ًب١ؾ د١ٜذ ٝ دس ٢ٛب ییؿذٟ، جزة آة ٝ ػٜبكش ؿزا ب١بٙیدس ُ یتٜؾ اػ٘ض جبدیٗٞجت ا تٞاٜٛذ یٗ

ٝ ٗٞاد  ییؿزا یبیٝجٞد ثوب ظٟیٝ ث٠ ٠،یٗٞاد اٝٓ تیً٘پٞػت ث٠ تشً ی(. ؿٞس2020)كبسػبَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ٜذٗحذٝد ًٜ
خبى ثبؿذ،  یٝ ًبسثش بٟیؿذٟ ٝ ٗتٜبػت ثب ٛٞع ُ ًٜتشّ EC یداسا ذیً٘پٞػت اػتبٛذاسد ثب ٚ،یٝاثؼت٠ اػت. ثٜبثشا ،یٗؼذٛ

 (.2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْیتش ١ؼتٜذ )تش حؼبع یٛؼجت ث٠ ؿٞس یٜتیص ب١بٙی٠ً ُ یػجض ؿ٢ش یدس كضب١ب ظٟیٝ ث٠

 

 (نیفسفز ٍ پتاس تزٍصى،ی)ً یاصل ییعٌاصز غذا
( اػت. K) ٖی( ٝ پتبػP(، كؼلش )N) تشٝطٙیؿبْٗ ٛ ب١بٙ،یُ بصیٗٞسد ٛ یاكٔ ییاص ػٜبكش ؿزا یٜٗجغ ٢ٗ٘ یؿ٢ش ً٘پٞػت

 یداسد ٝ ً٘جٞد آٙ ٗٞجت ًب١ؾ سؿذ ٝ صسد ْیٝ ًٔشٝك ١بٚ یػٜتض پشٝتئ بٟ،یُ یـیدس سؿذ سٝ یٛوؾ اػبػ تشٝطٙیٛ
 ٜذیكشآ یط جیتذس ٝجٞد داسد ٝ ث٠ یػ٘ذتبً ث٠ ؿٌْ آٓ تشٝطٙی(. دس ً٘پٞػت، 2002ٛ ؼٞٙ،ی)ثبسًش ٝ ثشا ؿٞد ی١ب ٗ ثشٍ
 ییبی٘یؿ یثب ًٞد١ب ؼ٠یدس ٗوب تشٝطٙیٛ ییٗٞجت ًب١ؾ آثـٞ یظُیٝ ٚی٠ً ا شدیُ یهشاس ٗ بٟیُ بسیدس اخت ؿذٙ یٗؼذٛ

 ٜذیٝ كشآ یاٛتوبّ اٛشط ـ٠،یاػت ٠ً دس تٞػؼ٠ س یاص ػٜبكش ضشٝس ِشید یٌی كؼلش (.2010)كبسّ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ؿٞد یٗ
 یكٞست آٓ اص آٙ ث٠ یبدیاص كؼلش ثبؿذ، اُشچ٠ ثخؾ ص یٜٗجغ ٜٗبػج تٞاٛذ یٗ یداسد. ً٘پٞػت ؿ٢ش یذیٛوؾ ًٔ ید١ ُْ

)جٞداس  ؿٞد یٗلشف آٙ دس خبى ٗ ییًبسا ؾیكؼلش ٝ اكضا یجیتذس یٗٞضٞع ثبػث آصادػبص ٚیٗحّٔٞ ٝجٞد داسد. ا ًٖ بی
 یطیٗح ی١ب دس ثشاثش تٜؾ بٟیٗوبٝٗت ُ ؾیاكضا ،یكـبس اػ٘ض ٖیدس تٜظ یٛوؾ ٢ٗ٘ ضیٛ ٖیپتبػ (.2017ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

داسد ٝ  یجزة ٜٗبػج تیٗٞجٞد دس ً٘پٞػت ٗؼ٘ٞلاً هبثٔ ٖیٗحلّٞ داسد. پتبػ تیلیٝ ث٢جٞد ً یٝ ؿٞس یٗبٜٛذ خـٌ
 (.2020 اٙ،ػجض ً٘ي ًٜذ )كبسػبَٛ ٝ ١ٌ٘بس یكضب ب١بٙیُ یا ٠یتـز تیث٠ ث٢جٞد ٝضؼ تٞاٛذ یٗ

 

 ّا یشهغذیر
(، Zn) ی(، سFeٝٗبٜٛذ آ١ٚ ) ١ب یضٗـزیاص س یٜٗجغ اسصؿٜ٘ذ تٞاٛذ یٗ یً٘پٞػت ؿ٢ش ،یاكٔ ییثش ػٜبكش ؿزا ػلاٟٝ

 یٜذ١بیدس كشآ یبتی١ؼتٜذ، اٗب ٛوؾ ح بٟیُ بصیػٜبكش اُشچ٠ ث٠ ٗوذاس ًٖ ٗٞسد ٛ ٚی( ثبؿذ. اCu( ٝ ٗغ )Mnِٜٜٗض )
دس ً٘پٞػت ث٠  ١ب یضٗـزیس ٝجٞد (.2002 ؼٞٙ،ی)ثبسًش ٝ ثشا سٛذدا ی٘یآٛض تیٗبٜٛذ كتٞػٜتض، تٜلغ ٝ كؼبٓ یٌیٞٓٞطیضیك

دس  ١ب یضٗـزیً٘جٞد س تٞاٜٛذ یٗ تیلیثب ً ی١ب ٝاثؼت٠ اػت. ً٘پٞػت یػبص ً٘پٞػت ٜذیكشآ طیٝ ؿشا یٛٞع پؼ٘بٛذ ٝسٝد
 یاص حذ ثشخ ؾیؿٔظت ث شایداسد، ص یبدیص تیػٜبكش ا١٘ ٚیحبّ، تؼبدّ ا ٚیسا ججشاٙ ًٜٜذ. ثب ا شیكو یؿ٢ش ی١ب خبى

 (.2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْی؛ تش2020ؿٞد )كبسػبَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یب١یُ تیٜٗجش ث٠ ػ٘ تٞاٛذ یٗ ١ب یضٗـزیس

 

 (C/N) تزٍصىیًسثت کزتي تِ ً
ٛؼجت  ٚی. اؿٞد یً٘پٞػت ٗحؼٞة ٗ یذاسیثٔٞؽ ٝ پب ی١ب ؿبخق ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌی( C/N) تشٝطٙیًشثٚ ث٠ ٛ ٛؼجت
ثبلا  C/Nاػت. ٛؼجت  ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٗ یثشا تشٝطٙی)ًشثٚ( ٝ ٜٗبثغ ٛ صا یٗٞاد اٛشط ٚیتؼبدّ ث ضاٙید١ٜذٟ ٗ ٛـبٙ
)ٗٞلاصادٟ ٝ آثبد،  ثبؿذ یٗ تشٝطٙیجزة ٛ یثشا بٟیثب ُ ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛید١ٜذٟ ٛبسع ثٞدٙ ً٘پٞػت ٝ احت٘بّ سهبثت ٗ ٛـبٙ
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 یٝ آٗبدُ یٗبدٟ آٓ تید١ٜذٟ تثج اػت ٠ً ٛـبٙ 20تب  10دس ٗحذٝدٟ  C/Nٛؼجت  یثبٓؾ ٗؼ٘ٞلاً داسا ً٘پٞػت (.2014
 C/N(. اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت ثب 2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  بٛٞیًبػت-ٔغی؛ ػ2010ًبسثشد دس خبى اػت )ًٞٗبس،  یشاً٘پٞػت ث
 یػجض ؿ٢ش یدس كضب١ب ظٟیٝ ً٘جٞد ؿٞد، ث٠ ػلائٖٝ ثشٝص  بٟیُ یثشا تشٝطٙیٛ یٗٞجت ًب١ؾ دػتشػ تٞاٛذ یٛبٜٗبػت ٗ

 داسد. یبدیص تیا١٘ بٟیُ ٠یتـز تیشی٠ً ٗذ

 

 يیفلشات سٌگ
(، Pbػشة ) شیٛظ ٚیٝجٞد كٔضات ػِٜ ،یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیدس اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت تٞٓ ١ب یِٛشاٛ ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌی

 ١ب، یٗبٜٛذ ثبتش یٜٗبثغ ٗختٔل نیاص طش تٞاٜٛذ یػٜبكش ٗ ٚی( اػت. اZn) ی( ٝ سCrٝ(، ًشٕٝ )Ni) ٌْی(، Cdٛ) ٖیًبدٗ
 كٔضات (.2003ٝ ١ٌ٘بساٙ،  تشای؛ 2006ٗ ،یپؼ٘بٛذ ؿٞٛذ )ثشاٛذٓ ٝاسد یؿ٢ش ی١ب ٜذٟی١ب ٝ آلا سَٛ ،یٌیٓٞاصٕ آٌتشٝٛ

ث٠ اٛؼبٙ ٜٗتوْ ؿٞٛذ ٝ  ییؿزا شٟیصٛج نیجزة ؿذٟ ٝ اص طش ب١بٙیتٞػط ُ تٞاٜٛذ یدس كٞست تج٘غ دس خبى ٗ ٚیػِٜ
 ب١بٙیُاٛؼبٙ ثب خبى ٝ  ٖی٠ً ت٘بع ٗؼتو یػجض ؿ٢ش یٗؼئ٠ٔ دس كضب١ب ٚیًٜٜذ. ا جبدیػلاٗت ا یثشا یخطشات جذ

 یػبص ً٘پٞػت ٜذیاٛذ ٠ً اُشچ٠ كشآ (. ٗطبٓؼبت ٛـبٙ داد2010ٟ ٙ،)كبسّ ٝ ١ٌ٘بسا ًٜذ یٗ ذایپ یـتشیث تیٝجٞد داسد، ا١٘
ًٜتشّ  ٚ،یثٜبثشا (.2006 ،ی)ثشاٛذٓ ؼتی١ب ٛ سا ًب١ؾ د١ذ، اٗب هبدس ث٠ حزف ًبْٗ آٙ ٚیكٔضات ػِٜ یتحشى ثشخ تٞاٛذ یٗ

 یاص آضاٗبت اكٔ یآ٘ٔٔٚ یٝ ث یٗٔ یثب اػتبٛذاسد١ب جیٛتب ؼ٠یٜٗظٖ ٝ ٗوب ییبی٘یؿ ی١ب ؾیاٛجبٕ آصٗب ،یٜٗجغ پؼ٘بٛذ ٝسٝد
 (.2025ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ضیاٝست-؛ پٜب2023اػت )آٛبٛذا ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یاص ً٘پٞػت ؿ٢ش ٘ٚیاػتلبدٟ ا یثشا
 

 یسثش ضْز یدر فضا یکارتزد کوپَست ضْز
 یویتٔل یٌشد١بیسٝ ٚیاص ٗؤثشتش یٌیػٜٞاٙ  ث٠ یػجض ؿ٢ش یدس كضب١ب یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب ذؿذٟیً٘پٞػت تٞٓ ًبسثشد
سا ٗحون  یتیشیٝ ٗذ یٌیاًٞٓٞط ،یطیٗح ؼتیصٗبٙ ا١ذاف ص طٞس ١ٖ ٠ً ث٠ ؿٞد یؿ٢ش١ب ؿٜبخت٠ ٗ ذاسیپب تیشیدس ٗذ

اص  یٛبؿ یكـبس١ب ْیث٠ دٓ یػجض ؿ٢ش ی(. كضب١ب2022؛ سٝخبع ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2025)ٝاَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ػبصد یٗ
خبى  تیلیاؿٔت ثب ًب١ؾ ً ،یٗٞاد آٓ یؼیدس چشخ٠ طج تیٝ ٗحذٝد ییبی٘یؿ ی١ب یتشدد ثبلا، آٓٞدُ ،یاٛؼبٛ ی١ب تیكؼبٓ

ٛوؾ  ،یًٜٜذٟ آٓ اكلاح يیػٜٞاٙ  ث٠ یاػتلبدٟ اص ً٘پٞػت ؿ٢ش ط،یؿشا ٚیٗٞاج٠ ١ؼتٜذ. دس ا یؼتیص ذیٝ اكت تٞاٙ تٞٓ
اٛذ ٠ً اكضٝدٙ ً٘پٞػت ٗٞجت  . ٗطبٓؼبت ٗتؼذد ٛـبٙ دادًٟٜذ یٗ لبیبى اخ يیاًٞٓٞط یدس ثبصُشداٛذٙ ػٌ٘ٔشد١ب یذیًٔ

 ؿٞد یخبى ٗ یؼتیص تیكؼبٓ یسطٞثت ٝ استوب شٟیرخ ؾیاكضا ،یٞٛیتجبدّ ًبت تیث٢جٞد ظشك ،یًشثٚ آٓ یٗحتٞا ؾیاكضا
 (.2025؛ ٝاَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ، ١2021ؼتٜذ )سٝخبع ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یضشٝس یػجض ؿ٢ش یكضب١ب یذاسیپب یثشا ی٠ً ١ِ٘

 ٚیسا ث٢جٞد ثخـذ. ا یؿ٢ش ی١ب ػبختبس خبى یطٞس هبثْ تٞج٢ ث٠ تٞاٛذ یٗ یً٘پٞػت ؿ٢ش ،ییبی٘یٌٞؿیضیٜٗظش ك اص
 جی. ٛتبذًٜ یٝ تجبدّ ُبص١ب سا ٗحذٝد ٗ ـ٠ی١ؼتٜذ ٠ً سؿذ س ٚییپب یشیٛلٞرپز یتخٔخْ ٝ داسا ١ب ٗؼ٘ٞلاً كـشدٟ، ًٖ خبى

ثبلاتش، ٗٞجت ث٢جٞد ثبكت خبى،  شیدس ٗوبد ظٟیٝ ً٘پٞػت، ث٠ شدٛـبٙ داد ٠ً ًبسث ،(2021پظ١ٝؾ سٝخبع ٝ ١ٌ٘بساٙ )
خبى ث٠  pH شییٝ تـ یٌیآٌتش تی١ذا ؾیاكضا ٚ،ی. ١٘چٜؿٞد ی١ب ٝ ًب١ؾ تشاًٖ خبى ٗ خبًذا٠ٛ یذاسیپب ؾیاكضا

 یا ـ٠یس طیدس ٗج٘ٞع، ٗح شاتییتـ ٚی. اًٜذ یٗ ْیتؼ٢ ب١بٙیُ یسا ثشا ییتش، جزة ػٜبكش ؿزا ٜٗبػت یا ٗحذٝدٟ
 ؿٞد یٗ ییبی٘یؿ یٝ ًٞدد١ یبسیث٠ آث بصیٝ ًب١ؾ ٛ ب١بٙیاػتوشاس ُ ؾی٠ً ٜٗجش ث٠ اكضا آٝسٛذ یكشا١ٖ ٗ یتش ٗطٔٞة

 (.2022)سٝخبع ٝ ١ٌ٘بساٙ، 
ٛوؾ  ،یؿ٢ش ی١ب ؼتٖیاًٞػ یٝ ثبصػبص ؿذٟ تیػجض تخش یكضب١ب یبیاح ی١ب دس پشٝطٟ یً٘پٞػت ؿ٢ش ًبسثشد

اػتلبدٟ اص  ،یثٞٗ یب١یُ ی١ب ٠ُٛٞ یبیاٛذ ٠ً دس اح ٛـبٙ دادٟ یذاٛی١ب داسد. ٗطبٓؼبت ٗ پشٝطٟ ٚیا تیدس ٗٞكو یا ًٜٜذٟٚ ییتؼ
ٜٗجش  یب١یٝ پٞؿؾ ُ یا ٠ُٛٞ یؿٜب ؾیٝ ث٠ اكضا ؿٞد یٗ ب١بٙیثوب ٝ سؿذ ُ ،یصٛ ٛشخ جٞا٠ٛ ؾیً٘پٞػت ٗٞجت اكضا
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 بی یػ٘شاٛ بتی١ب دس اثش ػ٘ٔ ٠ً خبى آٙ یػجض یدس كضب١ب ظٟیٝ ٗٞضٞع ث٠ ٚی(. ا2022)سٝخبع ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ُشدد یٗ
ٝ ث٢جٞد  ییػٜبكش ؿزا یجیتذس ٚیً٘پٞػت ثب تأٗ ٚ،یداسد. ػلاٟٝ ثش ا تیؿذٟ اػت، ا١٘ تیدچبس تخش یكٜؼت ی١ب یآٓٞدُ
)سٝخبع ٝ  ًٜذ یً٘ي ٗ یثٞٗ ی١ب ٠ُٛٞ ذاسی٢ٗبجٖ سا ًب١ؾ دادٟ ٝ ث٠ اػتوشاس پب ی١ب خبى، سهبثت ٠ُٛٞ یٌشٝثیٗ طیؿشا

 (.١2021ٌ٘بساٙ، 
دس ثشاثش  ب١بٙیٗوبٝٗت ُ ؾیٝ اكضا ٠یدس ث٢جٞد سؿذ اٝٓ یً٘پٞػت ٛوؾ ٢ٗ٘ ،یؿ٢ش ی١ب ٗٞسد دسختبٙ ٝ دسختچ٠ دس

٠ً اكضٝدٙ ً٘پٞػت ث٠ ُٞداّ ًبؿت دسختبٙ  د١ذ یؿذٟ ٛـبٙ ٗ اٛجبٕ ی١ب پظ١ٝؾ جی. ٛتبًٜذ یٗ لبیا یطیٗح ی١ب تٜؾ
)سٝخبع ٝ  ؿٞد یٗ ب١بٙیُ یا ٠یتـز تیهطش ت٠ٜ ٝ ث٢جٞد ٝضؼ ؾیاكضا ـ٠،یس ؼتٖیتٞػؼ٠ ػ ؾیٗٞجت اكضا ،یؿ٢ش

 ی١ب یخبى ٝ آٓٞدُ یً٘جٞد آة، ؿٞس شیٛظ یی١ب ٠ً ثب تٜؾ یؿ٢ش ی١ب طیدس ٗح ظٟیٝ اثشات ث٠ ٚی(. ا١2021ٌ٘بساٙ، 
 یآة ٝ ًب١ؾ ٛٞػبٛبت سطٞثت ی٢ِٛذاس تیثشخٞسداس اػت. ً٘پٞػت ثب ث٢جٞد ظشك ییثبلا تی١٘شاٟ ١ؼتٜذ، اص ا١٘ یكٔض

 د١ذ یػجض سا ًب١ؾ ٗ یكضب ی٢ِٛذاس ی١ب ٠ٜیٝ ١ض د١ذ یٗ ؾیاكضا یسا دس ثشاثش خـٌ یچٞث ب١بٙیُ ٗوبٝٗتخبى، 
 یدس كضب١ب ٞچبسیصٗبٙ آٙ ثب ث اػتلبدٟ ١ٖ ،یؿ٢ش ًبسثشد ً٘پٞػت ٚیٛٞ ی١ب اص جٜج٠ یٌی (.2025)ٝاَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

اكضا ٗٞجت  كٞست ١ٖ ث٠ تٞاٛذ یٗ ٞچبسیً٘پٞػت ٝ ث تیٛـبٙ دادٛذ ٠ً تشً ،(2025اػت. ٝاَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) یػجض ؿ٢ش
ٗٞجت  ٚی١٘چٜ تیتشً ٚیاؿٞد.  یًشثٚ آٓ تیتشػ ؾیٝ اكضا یٌشٝثیٗ تیسطٞثت خبى، ث٢جٞد كؼبٓ شٟیرخ ؾیاكضا
دس ًب١ؾ اٛتـبس  ی٠ً ٛوؾ ٢ٗ٘ ؿٞد یدس خبى ٗ ییًشثٚ ٝ چشخ٠ ػٜبكش ؿزا تیٗشتجط ثب تثج ی١ب طٙ یكشاٝاٛ ؾیاكضا

 یًشثٚ ؿ٢ش تیشیكؼبّ دس ٗذ یی١ب سا ث٠ ػبٗب٠ٛ یػجض ؿ٢ش یكضب١ب ،یٌشدیسٝ ٚی. چًٜٜذ یٗ لبیا یا ُٔخب٠ٛ یُبص١ب
 (.2025)ٝاَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ًٜذ یٗ تیتوٞ ی٘یاهٔ شاتییثب تـ ٗوبث١٠ٔب سا دس  ًشدٟ ٝ ٛوؾ آٙ ْیتجذ
اػتلبدٟ  یًبسآٗذ ثشا یػجض، سا١ٌبس یدس كضب١ب یًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش ،یپؼ٘بٛذ ٝ اهتلبد چشخـ تیشیٜٗظش ٗذ اص

 یػٞصاٛذٙ، ٜٗجغ اٛتـبس ُبص١ب بیدس كٞست دكٚ  ،یآٓ ی. پؼ٘بٛذ١بؿٞد یٗحؼٞة ٗ یؿ٢ش یآٓ یٗجذد اص پؼ٘بٛذ١ب
ًشدٟ ٝ چشخ٠  جبدی١ب ث٠ ً٘پٞػت، اسصؽ اكضٝدٟ ا آٙ ْی٠ً تجذ ی١ؼتٜذ؛ دس حبٓ یطیٗح ؼتیص ی١ب یٝ آٓٞدُ یا ُٔخب٠ٛ

(. اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت 2022؛ ُٞٛبٝاٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2021)ؿشٝدس ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ًٜذ یٗ ْیتٌ٘ یؿ٢ش ی١ب ؼتٖیٗٞاد سا دس ػ
 یطیٗح ؼتیٝ ص یاهتلبد ی١ب ٠ٜیسا ًب١ؾ دادٟ ٝ ث٠ ًب١ؾ ١ض ییبی٘یؿ یث٠ ًٞد١ب بصیٛ ،یػجض ؿ٢ش یدس كضب١ب

 ظٟیٝ ث٠ ،یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیتٞٓ ی١ب ً٘پٞػت (.2007ثٞتَٜ، -ی)آػٞٗبٛ ؿٞد یػجض ٜٗجش ٗ یكضب تیشیٗذ
 ٚیٗلشف ١ؼتٜذ. ا پشٗلشف ٝ ًٖ ییاص ػٜبكش ؿزا یهبثْ تٞج٢ شیٗوبد یداسا ي،یٔیٝ ً٘پٞػت تشٗٞك ً٘پٞػت یٝسٗ

دس  یهشاس د١ٜذ ٝ ٛوؾ ٢ٗ٘ ب١بٙیُ بسیكٞست هبثْ جزة دس اخت سا ث٠ ٖیكؼلش ٝ پتبػ ٖ،یضیٜٗ ٖ،یًٔؼ تٞاٜٛذ ی١ب ٗ ً٘پٞػت
اٛذ  ٗطبٓؼبت اؿبسٟ ًشدٟ یحبّ، ثشخ ٚی(. ثب ا2021ًٜٜذ )ؿشٝدس ٝ ١ٌ٘بساٙ،  لبیا یؿ٢ش ی١ب خبى یا ٠یتـز تیٝضؼ جٞدث٢

ٝجٞد داؿت٠ ثبؿذ تب  یٔیتٌ٘ تشٝطٙیٛ ٚیث٠ تأٗ بصیٌٗ٘ٚ اػت ٛ بٟ،یسؿذ ُ ٠یْ اٝٓدس ٗشاح ظٟیٝ ًبسثشد١ب، ث٠ ی٠ً دس ثشخ
 (.2013حبكْ ؿٞد )ػٞتبٜٗئٞ ٝ پبسٝت،  ٠ٜیسؿذ ث٢

 یطیٗح ؼتیٝ ص یتٞج٠ ث٠ ٗلاحظبت ث٢ذاؿت بصٜٗذیػجض ٛ یدس كضب١ب یًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش ب،یٗضا ٚیا یٝجٞد ت٘بٗ ثب
 ض،یخـي ٝ ثبدخ طیدس ؿشا ظٟیٝ ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً دس ١ِٜبٕ ًبسثشد ً٘پٞػت، ث٠ ،(2020ٝ ١ٌ٘بساٙ ) یاػت. كبطح

 یثشا یا خطش ثبٓوٟٞ تٞاٛذ یٗؼئ٠ٔ ٗ ٚی. ابثذی ؾیاكضا ١ٞا١ب دس  ٝ هبسچ ١ب یؿبْٗ ثبًتش ١ب ٞآئشٝػْیٌٗ٘ٚ اػت ؿٔظت ث
ٜٗبػت  یثٜذ صٗبٙ ،یٜ٘یا ی١ب دػتٞسآؼْ٘ تیسٝ، سػب ٚیًٜذ. اص ا جبدیا ،یپشتشدد ؿ٢ش یدس كضب١ب ظٟیٝ ػلاٗت اٛؼبٙ، ث٠

ٗج٘ٞع،  دس اػت. یٗخبطشات ضشٝس ٚیًب١ؾ ا یثشا ذاس،یًبٗلاً ثبٓؾ ٝ پب ی١ب ًبسثشد ً٘پٞػت ٝ اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت
 یػٜٞاٙ اثضاس ث٠ تٞاٛذ یٗ ،یؿذٟ ٝ ًبسثشد اكٞٓ ًٜتشّ ذیدس كٞست تٞٓ ،ی٠ً ً٘پٞػت ؿ٢ش د١ذ یٛـبٙ ٗ یؿٞا١ذ ػٔ٘

 ؾیخبى، اكضا تیلیثب ث٢جٞد ً یٗبدٟ آٓ ٚی. اشدیٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُ یػجض ؿ٢ش یكضب١ب یٞػؼ٠ ٝ ٢ِٛذاسدس ت یذیًٔ



www.jamv.ir  
ISSN: 2645-4572 

 فصلٌاهِ چطن اًذاس حساتذاری ٍ هذیزیت

     (                                                                                                                            دٍم)جلذ 0111، پاییش 017، ضوارُ 8دٍرُ 
 

145 

 یاص پؼ٘بٛذ١ب، ٛوؾ ٢ٗ٘ یٛبؿ یطیٗح ؼتیٝ ًب١ؾ كـبس ص یؿ٢ش یـبٝسصاص ً تیح٘ب ،یؿ٢ش ی١ب ؼتٖیاًٞػ یذاسیپب
 (.2019ٝ اػپًٞتش،  یؼتشی؛ 2011ٗ)١بسا ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ًٜذ یٗ لبیا یؿ٢ش ذاسیدس تحون ا١ذاف تٞػؼ٠ پب

 

 یضْز یدر استفادُ اس کوپَست پسواًذّا یطیهح ستیٍ هلاحظات س ّا تیهحذٍد
 تیلیپؼ٘بٛذ ٝ ث٢جٞد ً تیشیدس ٗذ ذاسیسا١ٌبس پب يیػٜٞاٙ  ث٠ یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب یػبص ٗتؼذد ً٘پٞػت یبیٝجٞد ٗضا ثب

١٘شاٟ اػت ٠ً دس كٞست  یهبثْ تٞج٢ یطیٗح ؼتیٝ ٗلاحظبت ص ١ب تیثب ٗحذٝد یخبى، اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت ؿ٢ش
اص  یٌیٝ ػلاٗت اٛؼبٙ ؿٞد.  ب١بٙیخبى، ُ ی١ب ؼتٖیاًٞػ یثشا یٜٗل یبٗذ١بیٜٗجش ث٠ ثشٝص پ تٞاٛذ یٗ یتٞج٢ یث

 یؼتیٝ ص ییبی٘یؿ تیلیدس ً بدیص یشیشپزییاػت ٠ً ٜٗجش ث٠ تـ یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب تیتشً ی١ب، ٛب١ِٜ٘ چبٓؾ ٚیتش ٢ٖٗ
ٝ ؿٔظت  pH ،یؿٞس ،ییػٜبكش ؿزا یثبػث ٛٞػبٛبت هبثْ تٞج٠ دس ٗحتٞا تٞاٛذ یٗ یٛب١ِٜ٘ ٚی. اؿٞد یٗ ییً٘پٞػت ٢ٛب

ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ْی؛ تش2023ً٘پٞػت سا ثب ٗـٌْ ٗٞاج٠ ػبصد )آٛبٛذ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ٘ٚیٝ ا ٌٜٞاختی١ب ُشدد ٝ ًبسثشد  ٜذٟیآلا
 ٜذیث٠ كشآ ٜذٟیپؼ٘بٛذ اص ٗجذأ، احت٘بّ ٝسٝد ٗٞاد خطشٛبى ٝ آلا يیتلٌ ی١ب ؼتٖیاص ؿ٢ش١ب، ٛجٞد ػ یبسی(. دس ثؼ2024

هشاس  شیتحت تأث یطٞس جذ سا ث٠ ییٗحلّٞ ٢ٛب یطیٗح ؼتیص تیلیٗؼئ٠ٔ ً ٚی٠ً ا د١ذ یٗ ؾیسا اكضا یػبص ً٘پٞػت
 (.2015)ٗٞٓش ٝ ١ٌ٘بساٙ،  د١ذ یٗ
 یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیتٞٓ ی١ب دس ً٘پٞػت ٚی٢ٖٗ، ٝجٞد ٝ تج٘غ كٔضات ػِٜ یطیٗح ؼتیاص ٗلاحظبت ص ِشید یٌی

پؼ٘بٛذ ؿٞٛذ ٝ  بٙیٝاسد جش یٝ كٜؼت یؿ٢ش ی١ب تیدس اثش كؼبٓ تٞاٜٛذ یٝ ًشٕٝ ٗ ٌْیٛ ٖ،یٗبٜٛذ ػشة، ًبدٗ یاػت. كٔضات
ٜٗجش  تٞاٛذ یآٓٞدٟ ٗ ی١ب ً٘پٞػتث٘بٜٛذ. اػتلبدٟ ٗذإٝ اص  یثبه ییدس ٗحلّٞ ٢ٛب ضیٛ یػبص ً٘پٞػت ٜذیپغ اص كشآ یحت

 ب١بٙیٝ ُ ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیػلاٗت خبى، ٗ یثشا یثٜٔذٗذت یٜٗل یبٗذ١بیػٜبكش دس خبى ؿٞد ٠ً پ ٚیا یجیث٠ تج٘غ تذس
ٝ دس  ب١بٙیث٠ ُ بىاص خ ٚیاٛتوبّ كٔضات ػِٜ ٚ،ی(. ػلاٟٝ ثش ا2003ٝ ١ٌ٘بساٙ،  تشای؛ 2006ٗ ،یث٠ دٛجبّ داسد )ثشاٛذٓ

ػجض  یدس كضب١ب ظٟیٝ ث٠ ؿٞد، یٗحؼٞة ٗ یٝ ث٢ذاؿت یطیٗح ؼتیص یجذ ی١ب یاص ِٛشاٛ یٌی ،ییؿزا شٟیث٠ صٛج تی٢ٛب
 (.2010اػت )كبسّ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  جیسا یاٗش یب١یاٛؼبٙ ثب خبى ٝ پٞؿؾ ُ ٖی٠ً ت٘بع ٗؼتو یؿ٢ش

اؿبسٟ ًشد.  ذاسیپب یآٓ ی١ب ٜذٟیث٠ حضٞس آلا تٞاٙ یٗ یٗشتجط ثب ً٘پٞػت ؿ٢ش یطیٗح ؼتیص ی١ب تیٗحذٝد ِشید اص
ٗٞاد  یثشخ یبی( ٝ ثوبPCBs) ٠ٜیًٔش یپٔ ی١بْ یلٜی(، ثPAHs) یا چٜذحٔو٠ يیآسٝٗبت ی١ب ذسًٝشثٚی١ شیٛظ یجبتیتشً
اٛذ ٠ً  ؿٞٛذ. ٗطبٓؼبت ٛـبٙ دادٟ یػبص ً٘پٞػت ٜذیكشآ دآٓٞدٟ ٝاس یپؼ٘بٛذ١ب نیٌٗ٘ٚ اػت اص طش یخبِٛ ییبی٘یؿ

اص ٗٞاسد حزف ًبْٗ  یبسیسا ًب١ؾ د١ذ، اٗب دس ثؼ جبتیتشً ٚیاص ا یؿٔظت ثشخ تٞاٛذ یٗ یػبص ً٘پٞػت ٜذیاُشچ٠ كشآ
(. 2024 ٙ،ٝ ١ٌ٘بسا ْی؛ تش2006 ،یث٘بٜٛذ )ثشاٛذٓ یثبه ییدس ً٘پٞػت ٢ٛب تٞاٜٛذ یٗٞاد ٗ ٚیٝ ا ؼتیٛ شیپز ١ب اٌٗبٙ آٙ

داؿت٠ ثبؿذ ٝ دس دساصٗذت ثبػث ًب١ؾ  بٙب١یخبى ٝ ُ ی١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیثش ٗ یاثشات ػ٘ تٞاٛذ یٗ ١ب ٜذٟیآلا ٚیحضٞس ا
 ؿٞد. یؿ٢ش ی١ب خبى یطیٗح ؼتیص تیلیً

 ی. ثشخسٝٛذ یث٠ ؿ٘بس ٗ یٗلاحظبت ٢ٖٗ دس ًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش ِشیاص د ضیٛ ییٝ ػذٕ تؼبدّ ػٜبكش ؿزا یؿٞس
 یداسا تٞاٜٛذ ی١ؼتٜذ، ٗ ییؿزا یبیثوب یبدیٗوذاس ص ی٠ً حبٝ یی١ب آٙ ظٟیٝ ث٠ یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیتٞٓ ی١ب ً٘پٞػت

خبى، ًب١ؾ جزة  یؿٞس ؾیحؼبع، ٗٞجت اكضا ی١ب ١ب دس خبى ٛٞع ً٘پٞػت ٚیثبلا ثبؿٜذ. اػتلبدٟ ٗذإٝ اص ا یؿٞس
 ٚ،ی(. ػلاٟٝ ثش ا2020)كبسػبَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ؿٞد یٗ یب١یاكت سؿذ ٝ ػلاٗت پٞؿؾ ُ تیٝ دس ٢ٛب ب١بٙیآة تٞػط ُ

بٟ یثب ُ ١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٜٗجش ث٠ سهبثت ٗ تٞاٛذ یٗ تشٝطٙ،یٛؼجت ًشثٚ ث٠ ٛ ظٟیٝ ث٠ ،ییػذٕ تؼبدّ دس ٛؼجت ػٜبكش ؿزا
 (.2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  بٛٞیًبػت-ٔغی؛ ػ2010ؿٞد )ًٞٗبس،  یا ٠یتـز یٝ ثشٝص ً٘جٞد١ب تشٝطٙیجزة ٛ یثشا
هبثْ تٞج٠  ی١ب اص چبٓؾ یٌی ضیٛ یػبص ً٘پٞػت ٜذیدس طّٞ كشآ یا ُٔخب٠ٛ یاٛتـبس ُبص١ب ،یطیٗح ؼتیٜٗظش ص اص

 ذی( ٝ اًؼCH₄ٗبٜٛذ ٗتبٙ ) ییُبص١ب ،ی١ٞاص یث طیدس ؿشا ظٟیٝ ث٠ ٜذ،یٛبٜٗبػت كشآ تیشی. دس كٞست ٗذؿٞد یٗحؼٞة ٗ
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(. اُشچ٠ 2023ٝ آثبد،  یؼبٌٗبٛذیداسٛذ )ًبٛ ی٘یاهٔ شاتییدس تـ یآصاد ؿٞٛذ ٠ً ٛوؾ ٢ٗ٘ تٞاٜٛذ ی( N2Oٗ) تشٝطٙیٛ
ًب١ؾ اثشات  یاٗب ثشا ؿٞد، یٗحؼٞة ٗ ؼتیص طیػبصُبستش ثب ٗح یا ٠ٜیٛؼجت ث٠ دكٚ پؼ٘بٛذ١ب ُض یػبص ً٘پٞػت

 (.2005ت،  اػت )آج٠ٔ یٝ دٗب ضشٝس یٗبٜٛذ سطٞثت، ١ٞاد١ ییپبساٗتش١ب نیآٙ، ًٜتشّ ده یطیٗح ؼتیص
ٝ  یٛظبست ی١ب ث٠ چبسچٞة بصیٛ ،یؿ٢ش یدس اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت پؼ٘بٛذ١ب یذیاص ٗلاحظبت ًٔ یٌی ت،ی٢ٛب دس

ٜٗجش ث٠  تٞاٛذ ی١ب ٗ آٙ یضؼق دس اجشا بی ٌپبسچ٠ی یاػت. ٛجٞد اػتبٛذاسد١ب یطیٗح ؼتیص شا٠ٛیُ ػخت یاػتبٛذاسد١ب
ٗحلّٞ سا ًب١ؾ د١ذ )ٗٞٓش ٝ  ٚیث٠ ا یٝ اػت٘بد ػ٘ٞٗ ٞدآٓٞدٟ ث٠ ثبصاس ٗلشف ؿ بی ٚییپب تیلیثب ً ی١ب ٝسٝد ً٘پٞػت

پؼ٘بٛذ اص ٗجذأ،  يیجبٗغ ؿبْٗ تلٌ ی١ب بػتیػ یٝ اجشا ٚیتذٝ ٚ،ی(. ثٜبثشا2023ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ؛ آٛبٛذا١2015ٌ٘بساٙ، 
 ٘ٚیٝ ا ذاسیباػتلبدٟ پ یثشا ،یآ٘ٔٔٚ یٝ ث یٗٔ یثشداساٙ ٝ تطبثن ثب اػتبٛذاسد١ب ً٘پٞػت، آٗٞصؽ ث٢شٟ تیلیٜٗظٖ ً ؾیپب

 اػت. یضشٝس یؿ٢ش ی١ب طیػجض ٝ ٗح یدس كضب١ب یاص ً٘پٞػت ؿ٢ش
 

 رٍش ضٌاسی
 نیاص طش بصیؿذٟ اػت. اطلاػبت ٗٞسد ٛ یطشاح یا ٝ ًتبثخب٠ٛ یپظ١ٝؾ ث٠ كٞست ٗشٝس ٌشدیٗطبٓؼ٠، سٝ ٚیدس ا

ٝ ٜٗبثغ ٗؼتجش ٗشتجط ثب  ١ب ٛب٠ٗ بٙیپب ،یػٔ٘ ی١ب ؿبْٗ ٗوبلات، ُضاسؽ یدادٟ ػٔ٘ ی١ب ِبٟیدس پب يیؼت٘بتیػ یجؼتجٞ
 ییبی٘یؿ ی١ب ثش اػبع پبساٗتش١ب ؿذٟ اػت. دادٟ یسآٝ ػجض ج٘غ یٝ ًبسثشد آٙ دس كضب یؿ٢ش یً٘پٞػت پؼ٘بٛذ١ب
كٔضات  یٗحتٞا ٚیٝ ١٘چٜ تشٝطٙ،یٛؼجت ًشثٚ ث٠ ٛ ١ب، یضٗـزیٝ س یاكٔ ییػٜبكش ؿزا ،ی، ؿٞسpHً٘پٞػت، ؿبْٗ 

اٛذ:  ؿذٟ ٖیث٠ دٝ ُشٟٝ ػ٘ذٟ توؼ یاٛذ. دس ادا٠ٗ، ٗطبٓؼبت ٗٞسد ثشسػ ؿذٟ یثٜذ دػت٠ ،یاحت٘بٓ ی١ب ٜذٟیٝ آلا ٚیػِٜ
ٝ  ١ب تیٗحذٝد ْیٝ دٕٝ، تحٔ یػجض ؿ٢ش یدس كضب١ب ب١بٙیً٘پٞػت ثش خبى ٝ ُ یٝ ً٘ یلیاثشات ً یثشسػ ت،ٛخؼ

ٗٞجٞد،  یپظ١ٝـ یسٝٛذ١ب یی١ب ثب ١ذف ؿٜبػب دادٟ ی. ت٘بٗیٗشتجط ثب ًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش یطیٗح ؼتیٗلاحظبت ص
هشاس  یٗٞسد ثشسػ یؿ٢ش طیً٘پٞػت دس ٗح بسثشدً ی١ب ٝ چبٓؾ یكؼٔ تیاص ٝضؼ یٔیتحٔ یثٜذ ٝ اسائ٠ ج٘غ جیٛتب ؼ٠یٗوب

ٝ ًبسثشد ً٘پٞػت دس  ییبی٘یؿ ی١ب یظُیٝ ذ،یتٞٓ تیاص ٝضؼ یجبٗغ ٝ ػٔ٘ یشیاٌٗبٙ اسائ٠ تلٞ ٌشدیسٝ ٚیاٛذ. ا ُشكت٠
 .ًٜذ یآٙ كشا١ٖ ٗ ذاسیٝ اػتلبدٟ پب تیشیث٢جٞد ٗذ یسا١ٌبس١ب ـ٢ٜبدیپ یسا ثشا ٠ٜیسا كشا١ٖ ًشدٟ ٝ صٗ یػجض ؿ٢ش یكضب١ب

 

 تحث ٍ ًتیجِ گیزی
خبى،  تیلیدس ث٢جٞد ً یٛوؾ ٢ٗ٘ تٞاٛذ یٗ یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذی٠ً ً٘پٞػت تٞٓ د١ذ یٛـبٙ ٗ یٜٗبثغ ػٔ٘ یثشسػ
ٜٗبػت  یثب ٗحتٞا ،ی١ب ٛـبٙ داد ٠ً ً٘پٞػت ؿ٢ش دادٟ ْیًٜذ. تحٔ لبیا یآٓ یپؼ٘بٛذ١ب ذاسیپب تیشیٝ ٗذ ب١بٙیُ ٠یتـز

ٝ  یجیتذس ٠یٜٗجغ تـز تٞاٛذ یِٜٜٗض ٝ ٗغ(، ٗ ،ی)آ١ٚ، سٝ ١ب یضٗـزی( ٝ سٖیكؼلش ٝ پتبػ تشٝطٙ،ی)ٛ یاكٔ ییػٜبكش ؿزا
دس  یٗٞاد ٗـز ییٝ ًب١ؾ خطش آثـٞ ییبی٘یؿ یث٠ ًٞد١ب یثبػث ًب١ؾ ٝاثؼتِ یظُیٝ ٚیثبؿذ. ا ب١بٙیُ یثشا ذاسیپب

 یٗبدٟ آٓ تیثجد١ٜذٟ ت دس ً٘پٞػت ثبٓؾ، ٛـبٙ تشٝطٙیٝجٞد ٛؼجت ٜٗبػت ًشثٚ ث٠ ٛ ٚ،ی. ػلاٟٝ ثش اؿٞد یٗ یؿ٢ش طیٗح
٠ً  د١ذ یٛـبٙ ٗ ١ب بكت٠ی ٚیكشاٝاٙ داسد. ا تیا١٘ یؿ٢ش ب١بٙیسؿذ ُ یخبى اػت ٠ً ثشا یؼتیص طیٝ ث٢جٞد ؿشا

 ضیخبى ٛ یؼتیٝ تٜٞع ص یٌشٝثیث٠ ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد ٗ تٞاٛذ یًٜٜذٟ خبى اػت، ث٠ٌٔ ٗ اكلاح يی٠ٛ ت٢ٜب  یً٘پٞػت ؿ٢ش
 .(1398، ٔؼپٞسیػ) ً٘ي ًٜذ

 ٠ی١ب ٝ حبؿ ١ب، ثبؽ ػجض، اػٖ اص پبسى یدس كضب١ب ی٠ً اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت ؿ٢ش د١ذ یٛـبٙ ٗ وبتیتحو ،یٜٗظش ًبسثشد اص
ػت خبى ٜٗجش ؿٞد. ً٘پٞ یضیآة ٝ ث٢جٞد حبكٔخ ی٢ِٛذاس تیظشك ؾیث٠ ث٢جٞد ػبختبس خبى، اكضا تٞاٛذ یٗ ١ب، بثبٙیخ

 ٚ،ی. ١٘چٜؿٞد یٗ یٝ ؿٞس یٗبٜٛذ خـٌ یطیٗح ی١ب دس ثشاثش تٜؾ ١ب ٗوبٝٗت آٙ ؾیٝ اكضا ب١بٙیاػتوشاس ُ تیثبػث توٞ
ًشثٚ ٝ  تیتشػ ضاٙیًشدٟ ٝ ٗ جبدیا ییاكضا اثشات ١ٖ تٞاٛذ یٗ ٞچبسیٗبٜٛذ ث ِشید ی١ب ًٜٜذٟ ً٘پٞػت ثب اكلاح تیتشً
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٠ً اػتلبدٟ ١ٞؿٜ٘ذا٠ٛ اص ً٘پٞػت  د١ذ یٗٞضٞع ٛـبٙ ٗ ٚید١ذ. ا ؾیدس خبى سا اكضا ییػٜبكش ؿزا شٟیرخ تیظشك
 ذاسیپب یٝ استوب یا ُٔخب٠ٛ یًلاٙ، اص ج٠ٔ٘ ًب١ؾ اٛتـبس ُبص١ب یطیٗح ؼتیٝ ص یٌیث٠ ا١ذاف اًٞٓٞط تٞاٛذ یٗ یؿ٢ش
 .(1398ی ٝ ١ٌ٘بساٙ، صصٝٓ) ً٘ي ًٜذ یؿ٢ش ؼتٖیاًٞػ

ً٘پٞػت  تیلیُشكت٠ ؿٞد. ً ذٟیٛبد ذیٝجٞد داسد ٠ً ٛجب یدس ًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش ضیٛ ی٢ٗ٘ ی١ب تیحبّ، ٗحذٝد ٚیا ثب
 یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب یاػت. ٛب١ِٜ٘ ذیپغ اص تٞٓ تیشیٝ ٗذ یػبص ً٘پٞػت ٜذیكشآ ٠،یٗٞاد اٝٓ تیتشً شیث٠ ؿذت تحت تأث

دس  ذاسیپب یآٓ ی١ب ٜذٟیٝ آلا ٚیؿٞد. ٝجٞد كٔضات ػِٜ ١ب ٜذٟیلاٝ آ ییٜٗجش ث٠ ٛٞػبٛبت دس ؿٔظت ػٜبكش ؿزا تٞاٛذ یٗ
اٛؼبٙ سا  یٝ حت ب١بٙیدس ثٜٔذٗذت ػلاٗت خبى ٝ ُ تٞاٛذ یًٖ هبثْ ًٜتشّ اػت، ٗ شیاُشچ٠ دس ٗوبد ،یً٘پٞػت ؿ٢ش

 ،یؿ٢ش ددپشتش یاص ً٘پٞػت دس كضب١ب ی١ٞاص ی١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٝ ٗ ١ب ٞآئشٝػْیاٛتـبس ث ِش،ید یًٜذ. اص ػٞ ذیت٢ذ
ًٜتشّ  ن،یده ییبی٘یؿ ؾیپب ٚ،یاػت. ثٜبثشا یٝ ث٢ذاؿت یٜ٘یٗلاحظبت ا تیسػب بصٜٗذیًبسثشد، ٛ ٠یدس ٗشاحْ اٝٓ ظٟیٝ ث٠

ٝ ٗؤثش ً٘پٞػت  ٘ٚیًبسثشد ا یثشا ،یث٢ذاؿت یاػتبٛذاسد١ب یٜٗبػت ٝ اجشا ٠یاٛتخبة ٗٞاد اٝٓ ،یػبص ً٘پٞػت ٜذیكشآ
خبى ٝ  تیلیپؼ٘بٛذ، ث٢جٞد ً تیشیٗذ یثشا یاثضاس چٜذثؼذ يی ی٠ً ً٘پٞػت ؿ٢ش د١ذ یٛـبٙ ٗ ثحث اػت. یضشٝس

 یُزاس بػتیٜٗبػت ٝ ػ تیشیٗذ ،یاص داٛؾ ػٔ٘ یجیتشً بصٜٗذیًبسثشد آٙ ٛ تیػجض اػت، اٗب ٗٞكو یاص كضب١ب تیح٘ب
 بصٜٗذیً٘پٞػت داسٛذ، ١٘چٜبٙ ٛ یاهتلبدٝ  يیاًٞٓٞط یبیثش ٗضا یبدیص ذیٗٞجٞد، ١شچٜذ تأً ی١ب ًبسآٗذ اػت. پظ١ٝؾ

 خبى ١ؼتٜذ يیٞٓٞطیٌشٝثیٗ شاتییٝ تـ یآٓ ی١ب ٜذٟیآلا ٚ،یكٔضات ػِٜ یٗطبٓؼبت ثٜٔذٗذت ٝ ُؼتشدٟ دسثبسٟ اثشات تج٘ؼ
 .(1403)ٗٞػٞی ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

خبى  ییبی٘یٌٞؿیضیخٞاف ك تٞاٛذ یٗ یؿ٢ش یاص پؼ٘بٛذ١ب یذیػجض: ً٘پٞػت تٞٓ یدس كضب ی. ًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش1
سا استوب د١ذ. اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت،  یؿ٢ش ی١ب ؼتٖیاًٞػ یذاسید١ذ ٝ پب ؾیسا اكضا ب١بٙیٝٗت ُسا ث٢جٞد ثخـذ، سؿذ ٝ ٗوب

خبى  یٌشٝثیٗ تیًشثٚ ٝ ث٢جٞد كؼبٓ شٟیرخ ؾیٗٞجت اكضا ٞچبس،یث ٜذخبى ٗبٛ ی١ب ًٜٜذٟ ثب اكلاح تیدس تشً ظٟیث٠ ٝ
 .ؿٞد یٗ
اػت ٠ً ثب  ییاص ػٜبكش ؿزا یٜٗجغ ؿٜ یپؼ٘بٛذ: ً٘پٞػت ؿ٢ش تیشیٝ ٗذ ییبی٘یؿ یث٠ ًٞد١ب ی. ًب١ؾ ٝاثؼت2ِ

ث٠ ً٘پٞػت،  یآٓ یپؼ٘بٛذ١ب ْیتجذ ٚ،ی. ١٘چٜد١ذ یسا ًب١ؾ ٗ ییبی٘یؿ یث٠ ًٞد١ب بصی١ب، ٛ آٙ یجیتذس یآصادػبص
 .ًٜذ یاسائ٠ ٗ یـاهتلبد چشخ جیًب١ؾ حجٖ پؼ٘بٛذ ٝ تشٝ یثشا ذاسیپب یٌشدیسٝ
اص ج٠ٔ٘  ١ب ٞآئشٝػْیاٛتـبس ث ؼيیٝ س یآٓ ی١ب ٜذٟیآلا ٚ،ی: ٝجٞد كٔضات ػ١ِٜب تیٝ ٗحذٝد یطیٗح ؼتی. ٗلاحظبت ص3

 یاػتبٛذاسد١ب تیٜٗبػت ٝ سػب ٠یٜٗظٖ، اٛتخبة ٗٞاد اٝٓ ییبی٘یؿ ؾیاػت. پب یًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش ی١ب چبٓؾ
 اػت. یضشٝس ٘ٚیاػتلبدٟ ا یثشا ،یث٢ذاؿت

 ٚیٝاثؼت٠ ث٠ تذٝ یػجض ؿ٢ش یًبسثشد ً٘پٞػت دس كضب١ب تی: ٗٞكویػٔ٘ تیشیٝ ٗذ یاػتبٛذاسدػبص تی. ا4٘١
 بیاهذاٗبت، اٌٗبٙ ٝسٝد ً٘پٞػت آٓٞدٟ  ٚیثشداساٙ اػت. ثذٝٙ ا ٝ آٗٞصؽ ث٢شٟ ذیتٞٓ ٜذیًٜتشّ كشآ ت،یلیً یاػتبٛذاسد١ب

 ٝجٞد داسد. یؿ٢ش طیث٠ ٗح تیلیً ًٖ
 تیث٢جٞد تشً ١ب، ٜذٟیٝ آلا ٚیكٔضات ػِٜ یت تج٘ؼاثشا یبثیاسص یثٜٔذٗذت ثشا ی١ب : پظ١ٝؾٜذٟیآ ی١ب ث٠ پظ١ٝؾ بصی. 5ٛ

ٗتٜٞع  یؿ٢ش ی١ب ؼتٖیٝ ػٜجؾ اثشات ًبسثشد ً٘پٞػت دس اًٞػ ٞچبسیً٘پٞػت ٝ ث تیتشً یٌیاثشات اًٞٓٞط ٠،یٗٞاد اٝٓ
 اػت. یضشٝس

پؼ٘بٛذ  تیشیٝ ٗذ یؿ٢ش ی١ب ؼتٖیث٢جٞد اًٞػ یثشا یٝ چٜذثؼذ ذاسیسا١ٌبس پب يی یً٘پٞػت ؿ٢ش ،یثٜذ ج٘غ دس
ٝ ًبسثشد آٙ ثب  تیلیًٜتشّ ً ذ،یتٞٓ ٜذیٌٗ٘ٚ اػت ٠ً كشآ یآٙ ت٢ٜب دس كٞست یبیٗضا یاٗب تحون ت٘بٗ ؿٞد، یٗحؼٞة ٗ

 ١٘شاٟ ثبؿذ. یطیٗح ؼتیص تیشیٝ ٗذ یدهت ػٔ٘
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 یکارتزد طٌْاداتیپ

 کوپَست: ییایویض صیٍ پا تیفیکٌتزل ک
آٙ اٛجبٕ  یٌشٝثیٝ ٗ ییبی٘یؿ ی١ب یظُیٝ نیده ؾیلاصٕ اػت پب ،یً٘پٞػت ؿ٢ش یٝ اثش ثخـ یٜ٘یاص ا ٜبٙیاط٘ یثشا

ٝ  ١ب یضٗـزیٝ س یاكٔ ییػٜبكش ؿزا یٗحتٞا تشٝطٙ،ی(، ٛؼجت ًشثٚ ث٠ ECٛ) ی، ؿٞسpH یشیُ ؿبْٗ اٛذاصٟ ٚیؿٞد. ا
ٛشخ ٝ سٝؽ ًبسثشد ً٘پٞػت  تٞاٙ یٗ ؾ،یپب جی. ثش اػبع ٛتباػت یآٓ ی١ب ٜذٟیٝ آلا ٚیؿٔظت كٔضات ػِٜ یثشسػ ظٟیٝ ث٠

 ٛ٘ٞد. یشیدس خبى جُٔٞ ١ب ٜذٟیًشد ٝ اص تج٘غ آلا یػبص ٠ٜیػجض ث٢ یسا دس كضب١ب

 پسواًذ اس هثذأ: تیزیٍ هذ کیتفک
 یآٝس اص ٗجذأ اػت. ج٘غ یؿ٢ش یپؼ٘بٛذ١ب يیًٜتشّ ٝ تلٌ ت،یلیً٘پٞػت ثب ً ذیػٞاْٗ دس تٞٓ ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌی

طٞس  سا ث٠ ییً٘پٞػت ٢ٛب تیلیً تٞاٛذ یٗ ،یشآٓیٝ ٗٞاد ؿ ١ب يیتش ٝ خـي، پلاػت ی١ب اص صثب٠ٓ یآٓ یجذاُب٠ٛ پؼ٘بٛذ١ب
 .د١ذ یسا ًب١ؾ ٗ یؿ٢ش ی١ب ث٠ ً٘پٞػت ٝ خبى ١ب ٜذٟیآلاًبس خطش ٝسٝد  ٚیا ٚ،ید١ذ. ١٘چٜ ؾیاكضا یشیچـِ٘

 :یساس کوپَست ٌذیفزآ یساس ٌِیتْ
 ذیتٞٓ یثشا تشٝطٙ،یٝ ٛؼجت ًشثٚ ث٠ ٛ یاص ج٠ٔ٘ دٗب، سطٞثت، ١ٞاد١ ،یػبص ً٘پٞػت ٜذیكشآ یپبساٗتش١ب نیًٜتشّ ده

 ؼيیٗٞاسد ٗٞجت ثٔٞؽ ًبْٗ ً٘پٞػت، ًب١ؾ س ٚیا تیاػت. سػب یضشٝس یاص ٗٞاد ٗـز یٝ ؿٜ ذاسیً٘پٞػت پب
دس  یػبص ٗبٜٛذ ً٘پٞػت ـشكت٠یپ ی١ب یاص كٜبٝس لبدٟ. اػتؿٞد یٗ ب١بٙیاثشات ٗثجت ثش سؿذ ُ ؾیٝ اكضا يیتٞتًٞؼیك
 سا استوب د١ذ. ییٗحلّٞ ٢ٛب تیلیً تٞاٛذ یٗ ضیٛ ٞچبسیً٘پٞػت ثب ث تیتشً بی ٞساًتٞسیث

 سثش: یاًتخاب رٍش کارتزد هٌاسة در فضاّا
ٛشخ  ،یاص ٗٞاد آٓ شیكو ی١ب اػ٘بّ ؿٞد. دس خبى یطیٗح طیٝ ؿشا یب١یُ ی١ب ثش اػبع ٛٞع خبى، ٠ُٛٞ ذیً٘پٞػت ثب

ٝجٞد داسد.  نیؿذٟ ٝ ٛظبست ده ث٠ ٛشخ ًٜتشّ بصیصاس، ٛ ؿٞسٟ بیحؼبع  ی١ب ثبؿذ، اٗب دس خبى ذیٗل تٞاٛذ یثبلاتش ً٘پٞػت ٗ
خطش اٛتـبس  تٞاٛذ یٗ ،یاص ٜٗبطن پشتشدد ؿ٢ش یٜ٘یكبك٠ٔ ا تیثب سػب شاٟاػ٘بّ ً٘پٞػت دس كلْ ٜٗبػت ٝ ١٘ ٚ،ی١٘چٜ

 سا ًب١ؾ د١ذ. صا ی٘بسیث ی١ب ؼٖیٌشٝاسُبٛیٝ ٗ ١ب ٞآئشٝػْیث

 خاک: یّا کٌٌذُ کوپَست تا اصلاح ةیتزک
 یاكضا ثش ٢ِٛذاس اثشات ١ٖ تٞاٛذ یٗبػ٠، ٗ بیخبى اسٟ  ٞچبس،یخبى ٗبٜٛذ ث ی١ب ًٜٜذٟ صٗبٙ ً٘پٞػت ثب اكلاح اػتلبدٟ ١ٖ

 یخبى، ث٠ ًب١ؾ اثشات ٜٗل یضیحبكٔخ ؾیػلاٟٝ ثش اكضا ٌشدیسٝ ٚیداؿت٠ ثبؿذ. ا یٌشٝثیٗ تیخبى ٝ كؼبٓ ٠یآة، ت٢ٞ
 .ًٜذ یً٘ي ٗ یػجض ؿ٢ش یًشثٚ دس كضب١ب شٟیرخ ؾیٝ اكضا یطیٗح ؼتیص

 تزداراى: تْزُ یرساً یآهَسش ٍ آگاّ
ً٘پٞػت،  یٜ٘یًبسثشد ٝ ٗلاحظبت ا ی١ب سٝؽ ذ،یٝ ؿ٢شٝٛذاٙ دسثبسٟ كٞا یؿ٢ش شاٙیػجض، ٗذ یآٗٞصؽ ًبسًٜبٙ كضب

اثشات  یاص آٓٞدٟ ؿذٙ خبى ٝ استوب یشیٗٞجت ًب١ؾ خطب دس ًبسثشد ً٘پٞػت، جُٔٞ یسػبٛ یداسد. آُب١ ییثبلا تیا١٘
 .ؿٞد یٗ یؿ٢ش ؼتٖیٗثجت آٙ ثش اًٞػ

 :یهل یٍ استاًذاردّا ّا استیس يیتذٍ
اػت.  یضشٝس یٝ ًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش تیلیًٜتشّ ً ذ،یتٞٓ یثشا یٗٔ یٝ اػتبٛذاسد١ب یهبٛٞٛ ی١ب چبسچٞة یػبص بدٟیپ
ٝ  ١ب، ٜذٟیآلا شیٝ ػب ٚیؿٔظت كٔضات ػِٜ تیٗحذٝد ١ب، ٜذٟیآلا ؾیپب یثشا یی١ب ؿبْٗ دػتٞسآؼْ٘ ذیثب ١ب بػتیػ ٚیا

 یؿ٢ش طیدس ٗح ٘ٚیٝ ا ذاسیثبؿذ تب اػتلبدٟ اص ً٘پٞػت ث٠ ؿٌْ پب ب١بٙیٛشخ ًبسثشد ٜٗبػت دس اٛٞاع خبى ٝ ُ ٚی١٘چٜ
 ؿٞد. ٚیتض٘

 ٍ تلٌذهذت: یلیتکو یّا پضٍّص
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اثشات  ٚ،یكٔضات ػِٜ یاثشات تج٘ؼ ٠ٜیثٜٔذٗذت دس صٗ ی١ب ث٠ پظ١ٝؾ بصیٛ ،یث٢جٞد ًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش یثشا
 ٞٙیث٢جٞد كشٗٞلاػ یثشا ییسا١ٜ٘ب تٞاٜٛذ یٗ وبتیتحو ٚیخبى ٝجٞد داسد. ا ؼتٖیاًٞػ شاتییٝ تـ يیٞٓٞطیٌشٝثیٗ

 .ذآٙ اسائ٠ د١ٜ یطیٗح ؼتیص تیشیًبسثشد ٝ ٗذ ی١ب ً٘پٞػت، سٝؽ
 

 ّای پضٍّصهحذٍدیت
 یٝ ًبسثشد ً٘پٞػت ؿ٢ش ییبی٘یؿ ی١ب یظُیٝ ذ،یاص تٞٓ یٔیجبٗغ ٝ تحٔ یشیاػت تل١ٞشچٜذ پظ١ٝؾ حبضش تلاؽ ًشدٟ 

. ٛخؼت، شدیٗذٛظش هشاس ُ جیٛتب شیدس تلؼ ذیٗٞاج٠ ثٞدٟ اػت ٠ً ثب یی١ب تیػجض اسائ٠ د١ذ، اٗب ثب ٗحذٝد یدس كضب١ب
 یآٝس ج٘غ ٚیـیٗطبٓؼبت پ جیػ٘ذتبً ثش اػبع ٛتب ١بْ یٝ تحٔ ١ب دٟاػت ٝ دا یا ٝ ًتبثخب٠ٛ یٗطبٓؼ٠ ث٠ كٞست ٗشٝس تیٗب١

 طیث٠ ت٘بٕ ؿشا ١ب بكت٠ی نیده ٖیتؼ٘ تی١ب ٝ هبثٔ دادٟ تیلیً ٖیدس ًٜتشّ ٗؼتو تیٗحذٝد یٗٞضٞع ث٠ ٗؼٜب ٚیاٛذ. ا ؿذٟ
 ذیسٝؽ تٞٓ ٝٛٞع پؼ٘بٛذ  ،ی٘یاهٔ ،ییبیخبف جـشاك طیٌٗ٘ٚ اػت تحت ؿشا ٚیـیاػت، چشا ٠ً ١ش ٗطبٓؼ٠ پ یؿ٢ش

 ً٘پٞػت اٛجبٕ ؿذٟ ثبؿذ.
 یٗٞسد ثشسػ ی١ب ٢ٖٗ اػت. ٗوبلات ٝ ُضاسؽ ی١ب تیاص ٗحذٝد ِشید یٌی یٗٞسد ثشسػ یش١بیٜٗبثغ ٝ ٗتـ یٛب١ِٜ٘ دٕٝ،
ت٢ٜب  وبتیتحو یاٛذ؛ ثشخ ً٘پٞػت ثٞدٟ ییبی٘یٌٞؿیضیٝ ك ییبی٘یؿ یپبساٗتش١ب یشیُ دس اٛذاصٟ یٗتلبٝت ی١ب سٝؽ یداسا
 ٚیاٛذ. ا ًشدٟ یسا ثشسػ ٚیٝ كٔضات ػِٜ یضٗـزیس ی١ب ؿبخق ِشید یاٛذ ٝ ثشخ ت٘شًض داؿت٠( NPK) یػٜبكش اكٔ یسٝ

ث٠ كٞست  یی٢ٛب یثٜذ ٗطبٓؼبت سا ٗحذٝد ًشدٟ ٝ ثبػث ؿذٟ ج٘غ ٚیث نیده یٝ آٗبس ٖیٗؼتو ؼ٠ی١ب اٌٗبٙ ٗوب تلبٝت
 اٛجبٕ ؿٞد. یٔیٝ تحٔ یلیتٞك

ثٜٔذٗذت  ی١ب اٛذ ٝ دادٟ ٝ خبى ٗحذٝد ثٞدٟ ب١بٙیٗذت ً٘پٞػت ثش ُ ؿذٟ ث٠ اثش ًٞتبٟ یاص ٗطبٓؼبت ثشسػ یبسیثؼ ػٕٞ،
ً٘جٞد  ٚیُؼتشدٟ ً٘تش ٗٞجٞد اػت. ا یطیٗح ؼتیخبى ٝ اثشات ص یٌشٝثیٗ شاتییتـ ٚ،یكٔضات ػِٜ یدسثبسٟ اثشات تج٘ؼ

 .ًٜذ یسا ٗحذٝد ٗ یً٘پٞػت ؿ٢ش ٘ٚیًبسثشد ا یثٜٔذٗذت ثشا ی١ب ٠یٝ تٞك نیده یاطلاػبت، اٌٗبٙ اسائ٠ سا١ٌبس١ب
 شی١ب دس ػب آٙ جیاٛذ ٝ ٌٗ٘ٚ اػت ٛتب خبف ٗحذٝد ؿذٟ یؿ٢ش بی ی٘یاهٔ طیٗٞجٞد اؿٔت ث٠ ؿشا ی١ب پظ١ٝؾ چ٢بسٕ،

تٜٞع  ِش،یٛجبؿذ. ث٠ ػجبست د ٖیٗتلبٝت، هبثْ تؼ٘ یب١یُ ی١ب خبى، آة ٝ ١ٞا، ٛٞع پؼ٘بٛذ ٝ ٠ُٛٞ طیٜٗبطن ثب ؿشا
 ی١ب بكت٠ی ٖیدس تؼ٘ یی١ب تیٗحذٝد ،یػبص ً٘پٞػت یٜذ١بیپؼ٘بٛذ ٝ كشآ تیشیتلبٝت دس ٗذٝ  یؿ٢ش یُؼتشدٟ كضب١ب

 ًشدٟ اػت. جبدیپظ١ٝؾ ا ٚیا
ػٜبكش  یآصادػبص نیٗبٜٛذ ٛشخ ده نیده یً٘ ی١ب دادٟ یثشخ ،یٝ ٗشٝس یا ت٘شًض ثش ٗطبٓؼبت ًتبثخب٠ٛ ْیث٠ دٓ ت،ی٢ٛب دس

 بی١ب ٗحذٝد  ًٜٜذٟ اكلاح شیً٘پٞػت ثب ػب یجیٝ اثشات تشً یؿ٢ش ب١بٙیتٞػط ُ ٚیجزة كٔضات ػِٜ ضاٙیٗ ،ییؿزا
سا  نیػٜجؾ ده یاػتبٛذاسد ٝ پبساٗتش١ب یثب طشاح یٝ تجشث یذاٛیٗؼئ٠ٔ ضشٝست اٛجبٕ ٗطبٓؼبت ٗ ٚیاٛذ. ا ٛبهق ثٞدٟ
 .ًٜذ یثشجؼت٠ ٗ

اص ًبسثشد ٝ  یٛؼجتبً جبٗؼ شیپظ١ٝؾ تلٞ ٚیا ی١ب بكت٠ی٠ً اُشچ٠  د١ٜذ یرًش ؿذٟ ٛـبٙ ٗ ی١ب تیٗج٘ٞع، ٗحذٝد دس
 ی١ب پظ١ٝؾ بصٜٗذیٛ ن،یده یبتیػ٘ٔ یٝ سا١ٌبس١ب ١ب بػتیاتخبر ػ یاٗب ثشا د١ٜذ، یاسائ٠ ٗ یاثشات ً٘پٞػت ؿ٢ش

طٞس  ث٠ یػجض ؿ٢ش یً٘پٞػت دس كضب١ب یٝاهؼ یٝس ٝ ث٢شٟ یطیٗح ؼتیتب اثشات ص ٖی١ؼت یذاٛیثٜٔذٗذت ٝ ٗ ،یٔیتٌ٘
 ؿٞد. یبثیًبْٗ اسص
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