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 چکيذُ
اص الگَسیتن ّبي  ایي همبلِ ثشاي اٍليي ثبس سٍؿي ًَیي خْت وٌتشل فشآیٌذ تْيِ هَاد ٍ تدْيضات دس وبسخبًِ ثب اػتفبدُ دس

فبصي هؼشفي ٍ دس ایي سٍؽ ثِ كَست ٍیظُ اثش ػَاهل تلبدفي خبسخي سا ثِ كَست تمبضب ٍ ّذایت ػذم تشويجي طًتيه 
ـٌْبدي اص پبساهتشّبي تَاثغ ػضَ هتغييش صهبًي ثِ كَست دیٌبهيه لغؼيت صهبًي دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. دس هذل پي

اػتفبدُ گشدیذُ تب همبدیش هدوَػِ ّبي هختلظ خشٍخي ّبي هذل ؿذُ سا تَكيف ًوبیذ. سٍؽ اسائِ ؿذُ دس ایي همبلِ ثش 
ؽ اػتفبدُ ؿذُ وِ اػبع چْبس هؼيبس تبیيذ ؿذُ وِ ثش پبیِ اعلاػبت ٍالؼي اػتخشاج ؿذُ اص ؿْشن كٌؼتي ًبحيِ ػبٍخجلا

 دس اداهِ ثِ ثشسػي ٍ تحليل ّش وذام اص هؼيبسّب پشداختِ ؿذُ اػت.

 .هٌغك فبصي، الگَسیتن طًتيه، وٌتشل هَخَدي، ثْيٌِ ػبصي، وٌتشل فشآیٌذ :یذيکل ٍاژگبى

 

 هقذهِ
هلشف اًجَُ ٍ تمبضبي وبلاّب دس ثبصاس، ثِ ٍیظُ دس هٌبعك ؿلَؽ ٍ هٌبعك ؿْشي ثِ ٍػيلِ ػغح هـخلي اص ػذم 
اعويٌبى عجمِ ثٌذي ؿذُ اًذ. فشایٌذّبي هٌغمي ثِ ػٌَاى ثخـي اص ؿجىِ ػشضِ، دس دسخِ اٍل ثش سٍي خشیبى هَاد 

ًيض دس ًظش هي گيشًذ. ًَػبًبت ایي فشایٌذّب ٍ ػغح وبلاّب توشوض داؿتِ ٍ خشیبى اعلاػبت ضشٍسي ٍ هٌبثغ هبلي سا 
هـخلي اص ػذم اعويٌبى هٌدش هي ؿَد وِ اًَاع هَخَدي ّب دس ػغَح هختلف ؿجىِ هٌغمي خوغ ؿذُ تب اص تذاٍم تَليذ 
ٍ دػتشػي ثي ٍلفِ خشیذاساى ثِ هحلَل ًْبیي اعويٌبى حبكل وٌٌذ. ثِ دليل تبثيش ػَاهل تلبدفي ثش سٍي ػٌبكش ؿجىِ 
ػشضِ اص عشیك ًَػبًبت تمبضب ثشاي هحلَلات ًيوِ توبم ٍ یب تىويل ؿذُ، سّجشي تغييشات صهبًي، لبثليت ّبي هحذٍد 
فشٍؿٌذگبى ٍ . . .، ػيبػت ثْيٌِ ثشاي هٌغك وٌتشل ػشضِ ٍ هَخَدي اغلت ثشاي تبثيش ول ؿجىِ هٌغمي ثؼيبس حبئض 

فضایٌذُ هيبى ًْبدّب، ؿشوتْب ثِ هٌظَس اسائِ خذهبت هغلَة، اّويت اػت. دس ًتيدِ ػَاهل روش ؿذُ دس ثبلا ٍ سلبثت 
اغلت ػغح ثبلایي اص هَخَدي سا حفظ هي وٌٌذ. ایي سفتبس ثبػث هي ؿَد وِ پبػخ پَیب ثِ تغييشات ًبگْبًي دس تمبضب ٍ 

َخَدي، وِ دیگش ػَاهل خبسخي اهىبى پزیش ثبؿذ ٍ ّوضهبى ثبػث افضایؾ ّضیٌِ ّب ًيض هي گشدد. اص ػَي دیگش ػغح ه
دس صهيٌِ ٍاحذّبي حفظ هَخَدي هـخق ؿذُ ثِ دليل الگَّبي تمبضبي غيشهؼوَل ثؼيبس پبیيي اػت، ثشاي ؿشوت 

 حبئض اّويت ثَدُ ٍ ػجت ایدبد ّضیٌِ ّبي اضبفي ثِ دليل اص دػت دادى هٌبثغ هي ؿَد. 
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 راّکبرّبی  کٌترل بْيٌِ هَجَدی 
 اػت یه فشایٌذ تلوين گيشي پيچيذُ ثَدُ وِ ًيبصهٌذ ثشسػي چٌذیي هؼيبس ثب تَخِ ثِ ػَاهل فَق، وٌتشل ثْيٌِ هَخَدي

وِ دس ػول هبّيتي ًبهـخق داسًذ. ًتيدِ ایي اػت وِ تلويوبت اػبػي دسثبسُ چگًَگي صهبى خشیذ وبلاّب ثِ هٌظَس 
ًبهـخق گشفتِ  ثِ حذالل سػبًذى ّضیٌِ ّبي حفظ ٍ ًگْذاسي ٍ اسائِ ػغح هٌبػجي اص خذهبت ثِ هـتشیبى دس ؿشایظ

ؿًَذ. ػَاثك هَضَع، ّن دس داخل ٍ ّن دس خبسج، هٌبثغ اسصؿوٌذ هتؼذدي سا دس صهيٌِ هذیشیت هَخَدي فشاّن آٍسدُ هي 
(، هذل ّبي دػتَس EOQاػت. هحجَة تشیي سٍؽ ّب ثشاي تؼييي هَخَدي ػجبستٌذ اص هذل همذاس ػفبسؿبت التلبدي )

وبسثشد ایي سٍؽ ّب ثذليل  (.2007)وشیضاًيبن ٍ ويپليه،  ،(ROC) (، ٍ هذل ّبي چشخِ دػتَس هدذدROPهدذد )
ًيبصهٌذ اػوبل هحذٍدیت ّبیي دس صهيٌِ تمبضب ٍ یب صهبى سّجشي هـخق ٍ ثبثت هي ثبؿٌذ ثِ ؿذت هحذٍد ّؼتٌذ. ثب 
گؼتشؽ ایي سٍؽ ّب، ثِ ٍػيلِ اسائِ پبساهتشّبي اضبفي ثِ كَست هَخَدي ایوي، هتغيشّبي هـخلي سا ثب تَخِ ثِ 

(؛ 2010)گشصیجَػىب،  تِ وِ ّذف اص آى ّب همبثلِ ثب تغييشات ًبگْبًي دس تمبضب اػتتمبضب ٍ صهبى سّجشي دس ًظش گشف
ػلاٍُ ثش سٍؽ ّبي فَق، هوىي اػت ثب هذل ّبي وٌتشلي دیگشي  ّوچَى  (.2011(؛ )ًيضیٌؼىي، 2011)وشاٍصیه، 

 چشخِ دػتَس هدذد ثبثتهذل دػتَس هدذد ثب اػتفبدُ اص چشخِ ّبي دػتَس هدذد ثبثت ٍ یب تشويت دػتَس هدذد ٍ هذل 
ثِ دليل دؿَاسي دس ًظش گشفتي چٌذیي پبساهتش دس هذل ّبي تحليلي ثِ كَست ّوضهبى،  .هَاخِ ؿَین (2010)ٍلؼىي، 

)عبلؼيضادُ،  همبلات ثيـتش ٍ ثيـتشي ؿٌبػبیي هَاسد ًبهـخق سا ثب هؼشفي هحيظ هختلظ پيـٌْبد وشدًذ. ثشخي همبلات
سٍؿي سا اسائِ وشدًذ وِ تمبضب، صهبى سّجشي، ّضیٌِ حفظ  ،(2006هبیتي، (؛ )2006ٍ سٍي، (؛ )هبًذال 2007(؛ )سٍي، 2009

هَخَدي، خذهبت هـتشیبى، ٍ غيشُ سا همبدیشي هختلظ فشم هي وٌٌذ. ثِ دليل پيچيذگي صیبد ٍ ػختي هؼئلِ، هحممبى 
 ٌِ ثشاي ایي هؼئلِ پيـٌْبد ًوَدُ اًذثِ عَس فضایٌذُ اي اػتفبدُ اص الگَسیتن ّبي طًتيه سا ثشاي یبفتي ساُ حلي ثْي

ثب ٍخَد آى، دس اوثشیت هَاسد سٍؽ ّبي پيـٌْبدي اثش چٌذیي  (،2013(؛ )عبلؼيضادُ، 2013(؛ )خبًلاسپَس، 2015)گَپتب، 
دس ًظش ًوي گيشًذ. ثٌبثشایي هٌغمي اػت وِ هذل ّب ٍ  ػبهل تلبدفي سا ثش سٍي ػيؼتن وٌتشل ٍ ثِ كَست ّوضهبى

هٌظَس حل هؼئلِ هٌغك هَخَد ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبي ثْيٌِ ٍ َّؿوٌذ ایدبد گشدًذ. ثِ عَس خبف ایي سٍؽ ّبیي ثِ 
هَاسد ؿبهل، هذل ّبي اػتذلال هختلظ ّؼتٌذ وِ ثِ ٍػيلِ اػتفبدُ اص الگَسیتن ّبي طًتيه ٍ فبصي حوبیت هي ؿًَذ 

 وِ ثِ ػٌَاى هَلفِ اي ّن افضا هَسد اػتفبدُ لشاس هي گيشًذ.  
 

استفبدُ از هٌطق هختلط ٍ الگَریتن ّبی ژًتيك بِ هٌظَر حل هشکلات کٌترل هَجَدی در شرایط 

 تقبضب ٍ عذم قطعيت در زهبى رّبری
ًظشیِ هدوَػِ ّبي هختلظ ٍ ػيؼتن اػتذلال هختلظ ثشاي هحذٍدُ ٍػيؼي اص وبسثشدّب دس صهيٌِ وٌتشل هَخَدي ٍ 

دس اص ػولىشد ػيؼتن ّبي هختلظ دس سٍؽ وٌتشل پيـٌْبدي حوبیت هذیشیت هٌغمي هٌبػت ّؼتٌذ. هَلفِ اضبفي وِ 
 هي وٌذ اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيه خَاّذ ثَد. 

 

 هٌطق هختلط
هٌغك هختلظ هثبلي اص یه هٌغك چٌذ هحَسي اػت. ثِ عَس وبهل هشتجظ ثب ًظشیِ هدوَػِ ّبي هختلظ ثَدُ ٍ ثِ 

لاػيه، ًظشیِ هٌغك هختلظ فشم هي وٌذ تؼذاد ًبهحذٍدي اص هؼشفي ؿذُ اػت. دس همبثل هٌغك و L. Zadehٍػيلِ 
همبدیش هتَػظ ثيي حبلت غلظ ٍ حبلت كحيح ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ. ایي اهش ثِ ایي هؼٌي اػت وِ هَلفِ اي اص هدوَػِ اي 
هـخق هوىي اػت تٌْب دس ػحغي خبف ثِ ایي هدوَػِ تؼلك داؿتِ ثبؿذ. ایي اػتذلال هٌدش ثِ تذٍیي تؼشیف 

 هدوَػِ اي اص خفت ّب اػت: Xدس فضبي غيشخبلي  Aي اص هدوَػِ فبصي هي ؿَد. ثش اػبع آى، هدوَػِ هختلظ دليم
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ثِ ػٌَاى تبثغ ػضَیت ؿٌبختِ هي ؿَد. ایي ساثغِ دسخِ اي اص اختلاط ّش هدوَػِ ػضَ ّش هَلفِ  Aهدوَػِ هختلظ 

 اختلبف دادُ ٍ هي تَاى هَاسد صیش سا تـخق داد:  Aسا ثِ هدوَػِ هختلظ  

 Aدس هدوَػِ هختلظ  xدس حبلت ػضَیت وبهل هَلفِ 

 Aدس هدوَػِ هختلظ  x دس حبلت ػذم ػضَیت هَلفِ

 .Aدس هدوَػِ هختلظ  xدس حبلت ػضَیت ًؼجي هَلفِ 
هفَْم هْن دیگش گِ ثشاي تَضيح ػيؼتن ّبي هختلظ ضشٍسي اػت هتغيشّبي صثبًي ّؼتٌذ، ثِ ػٌَاى هثبل، همذاس 

 ٍسٍدي ٍ یب خشٍخي دس ػيؼتن ّبي هختلظ وِ ثِ ٍػيلِ همبدیش صثبًي ثشآسٍد ؿذُ اًذ. 
 

 بْيٌِ سبزی بب الگَریتن ژًتيك 
عجيؼي ٍ فشایٌذ ٍساثت اػت. آى ّب اكل تىبهل چٌذیي هَسد سا  ػولىشد الگَسیتن ّبي طًتيه هجتٌي ثش هىبًيؼن اًتخبة

ثب یىذیگش تشويت هي وٌٌذ. صهبًي وِ هدوَػِ اي اص ساُ حل ّب سا ثشاي هؼئلِ تلوين گيشي دس ًظش هي گيشیذ، هي تَاى 
ؿشایظ خبف ثِ همبیؼِ آى ثب خوؼيت اسگبًيؼن ّب پشداخت. ّش ساُ حل هي تَاًذ خلَكيبت خَد سا ثشاي ػبصگبسي ثب 

داؿتِ ثبؿذ. ایي هَسد ثِ ؿوب ایي اهىبى سا هي دّذ تب فشایٌذّبي تىبهل سا ثب تىشاس اُ حل ّبي ثْتش ؿجيِ ػبصي وشدُ ٍ 
هَاسدي وِ ثش اػبع هؼيبسّبي ثْيٌِ ػبصي ثِ اًذاصُ وبفي سضبیت ثخؾ ًيؼتٌذ سا حزف وٌذ. ایي ػول ثش اػبع تَليذ 

احتوبل تغجيك ایذُ ّبي خضئي اًدبم ؿذُ وِ اص هدوَػِ اي اص ساُ حل ّب حبكل وذ طًتيىي ٍ ثِ عَس خبف ثش اػبع 
هي ؿَد، ایي اهش ًيبصهٌذ سٍؿي ثْيٌِ ثشاي تجذیل یه ساُ حل خبف ثِ یه سؿتِ وذ اػت وِ اغلت ثِ ػٌَاى وشٍهَصٍم 

 اًدبم داد. ؿٌبختِ هي ؿَد. ثِ ایي تشتيت، هي تَاى ثب اػتفبُ اص سؿتِ ّبي وذ تؼشیف ؿذُ پشداصؽ سا
 

 رٍش پيشٌْبدی ًَیسٌذُ برای حل هسئلِ
سٍؽ پيـٌْبدي دس ایي همبلِ ؿبهل تَكيف ػذم لغؼيت پبساهتشّبي ػيؼتن ٍسٍدي ٍ خشٍخي اص عشیك هدوَػِ ّبي 

طًتيه اػت. پغ اص آى، ثش اػبع اعلاػبت هَخَد دس لَاًيي، پبساسهتشّبي -هختلظ ّوچٌيي الگَسیتن تشويجي فبصي
ٍ ثْيٌِ تؼييي ؿذُ اًذ. اػبع وبس ایي سٍؽ ؿبهل هدوَػِ اي دػتَسالؼول ّبي هـشٍط اػت. لبًَى  وٌتشلي دليك

 اػتٌتبج ػوَهي سا هي تَاى ثِ سٍؽ صیش هـخق ًوَد:

 

 : همبدیش پيـيي

 : تبثيش

 :  ًتيدِ گيشي
 هتغيشّبي دٍ صثبًِ ّؼتٌذ.  x , yوِ دس آى  هدوَػِ ّبي هختلظ ثَدُ ٍ 

اعلاػبت ٍسٍدي تبهيي ؿذُ ثشاي هدوَػِ هختلظ، هختلظ ؿذُ اًذ، ثِ ػٌَاى هثبل، دسخِ ػضَیت آى ّب ثشاي هدوَػِ 
ّبي هختلظ خبكي تؼييي ؿذُ اػت. ػپغ، ّش لبًَى دس لغؼِ اػتٌتبج اخشا ؿذُ ٍ ّوچٌيي دسخبت فؼبل ػبصي ثشاي 
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اختلبف دادُ ؿذُ اػت. دس ایي  wیه همذاس خبف  هَاسد پيـيي هَخَد دس آى ّب هحبػجِ هي گشدد. ّش لبًَى  ثِ
سٍؽ، لَاًيي داساي همبدیش ثيـتش داساي تبثيش ثيـتشي ثش سٍي تؼييي همبدیش هتغيش خشٍخي ّؼتٌذ. ثِ هٌظَس اعويٌبى اص 

( ثشاي هدوَػِ لبًَى ػيؼتن هختلظ wوبسایي وٌتشل هَسد ًظش، الگَسیتن طًتيه ثِ هٌظَس ثْيٌِ ػبصي همبدیش ٍصى )
هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. ثٌبثشایي، هتغيش تلوين گيشي ثشداس ٍصى ّبي لبًَى اػت. فشایٌذّبي ثْيٌِ ػبصي ثش هجٌبي 
ثِ حذالل سػبًذى تبثغ ثِ ػٌَاى هدوَػِ اي اص ػِ صیش هؼيبس اػتبًذاسد اًدبم هي ؿًَذ. )ػغح هَخَدي هتَػظ، تؼذاد 

 یه دٍسُ صهبًي ثبثت، ثش هجٌبي هدوَػِ ّبي اعلاػبتي آهَصؿي(خشٍخي هَخَدي ّب، ٍ تؼذاد تحَیل ّب ثشاي 
 لبًَى هزوَس سا هي تَاى ثِ كَست ؿشح داد: 

 
 :بِ شرح زیر هي ببشذ 9بی هعبدلِ پبراهترّ

F(W)  تبثغ هؼيبس تدوؼي : 
W: ثشداس همبدیش ثشاي هدوَػِ لبًَى 

 : حذاوثش همذاس ثِ تشتيت ثشاي تبثؼي وِ همذاس هَخَدي هتَػظ سا تؼييي هي وٌذ. 

 : حذاوثش همذاس ثِ تشتيت ثشاي تبثؼي وِ تؼذاد هَخَدي خشٍخي سا تؼييي هي وٌذ.

 : حذاوثش همذاس ثِ تشتيت ثشاي تبثؼي وِ تؼذاد تحَیل ّبي هَسد ًيبص سا تؼييي هي وٌذ. 

 .ثب پبسهتشّبي فَق: هؼيبسّبي ًؼجي هشتجظ 
 ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت.  1ػبختبس یه ته وشٍهَصٍم دس ؿىل 

 
 سبختبر کرٍهَزٍم ًوًَِ(: 0)شکل 

عشح ولي اص سٍؽ اسائِ ؿذُ سا وِ ثب تَخِ ثِ آى ػولىشد اػتذلال ثْيٌِ ػبصي ؿذُ ثِ ٍػيلِ ًتبیح الگَسیتن  2ؿىل 
 طًتيه دس همبدیش خشٍخي دليك سا ًـبى هي دّذ.

 
 طرحي از سيستن پيشٌْبدی(: 9)شکل 
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ٍسٍدي ػيؼتن ؿبهل ػِ هتغيش اػت وِ تمبضبي پيؾ ثيٌي، همذاس هَخَدي ٍالؼي دس یه سٍص هـخق ٍ صهبى سّجشي 
تلبدفي سا تَكيف هي وٌذ. پبساهتشّبي وٌتشلي دس ػيؼتن پيـٌْبدي ًمغِ دػتَس هدذد ٍالؼي ٍ همذاس دػتَس ٍالؼي 

َدي اضغشاسي سا هـخق وشدُ وِ دس آى تشتيت آیتن ّب حبئض اّويت ثَدُ ٍ هَسد دٍم همذاس ّؼتٌذ. هَسد اٍل همذاس هَخ
حدوي سا هـخق ًوَدُ ٍ ثشاي صهبًي خبف هٌبػت اػت. توبهي هتغيشّب، ّن ٍسٍدي ّب ٍ ّن خشٍخي ّب، ثِ ػٌَاى 

هثبل، یىي اص هتغيشّبي ٍسٍدي سا  هتغيشّبي هـخق دٍ صثبًِ دس هدوَػِ اي ثب همبدیش دٍصثبًِ تؼييي ؿذُ اًذ. ثِ ػٌَاى
 هي تَاى ثِ كَست صیش ًَؿت :

 تمبضبي پيؾ ثيٌي ؿذُ ; =وَچه، هتَػظ، ثضسي> 
سٍؽ ّبیي سا ًـبى هي دّذ  3ّش ثشآٍسد هتغيش دٍصثبًِ ثِ یه هدوَػِ هختلظ هٌبػت اختلبف دادُ ؿذُ اػت. ؿىل 

 ى هي دٌّذ.وِ ػذم لغؼيت دس پبساهتشّبي ٍسٍدي دس ػيؼتن وٌتشل سا ًـب

 
 پبراهترّبی سيستن ٍرٍدی تَصيف شذُ بِ ٍسيلِ هجوَعِ ّبی هختلط(: 3)شکل 

هدوَػِ هختلظ اسائِ ؿذُ ثِ ٍػيلِ تَاثغ ػضَیت هثلثي ٍ رٍصًمِ اي فبصي ؿشح دادُ ؿذُ اًذ. ًمبط هـخق دس هحَس 
افمي ًوَداسّب ثش اػبع هـبّذات پيـيي اص هتغيشي هـخق دس یه ثبصُ صهبًي ثبثت ّؼتٌذ. پبساهتشّبي ػيؼتن خشٍخي 

 ؿشح دادُ ؿذُ اًذ.   4ثِ كَست هـبثِ دس ؿىل 

 
 پبراهترّبی سيستن خرٍجي تَصيف شذُ بِ ٍسيلِ هجوَعِ ّبی فبزی (:4)شکل 

 ػبع فشهَل ّبي صیش تؼييي هي ؿًَذ:ًمبط هـخق دس هحَس افمي ثش ا

 
 وِ دس آى:

P: )تمبضبي ثشآٍسد ؿذُ ثشاي هحلَل دس یه افك صهبًي هـخق اػت )ثِ ػٌَاى هثبل یه ػبل. 
Kz: ّضیٌِ ّبي ٍاحذ هَخَدي 
Ku: ّضیٌِ ّبي حفظ هَخَدي 
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 وِ دس آى:

 : تمبضبي هتَػظ دس سٍصي هـخق

 : صهبى سّجشي هتَػظ

 : اًحشاف تمبضبي هتَػظ 
K: ػبهل ایوٌي اتخبر ؿذُ وِ ػغح خذهبت ثِ هـتشیبى سا هـخق هي وٌذ 

هتغيشّبي ٍسٍدي ٍ خشٍخي ثشاي فَاكل صهبى اتخبر ؿذُ ثِ سٍص سػبًي ؿذُ اًذ )ثِ ػٌَاى هثبل یه ػبل(. اص ایي سٍ، 
ًمبط هـخق ؿذُ دس فضبي هختلظ ثشاي هتغيشّبي خشٍخي تٌْب همبدیش اٍليِ دس ؿجيِ ػبصي ثشاي ول دٍسُ ثشًبهِ سیضي 

ّبي تبثغ ػضَیت وِ خشٍخي ّبي ػيؼتن سا هـخق هي وٌذ ثش ّؼتٌذ. دس ّش ثبصُ صهبًي یه سٍصُ پيَػتِ، پبساهتش
(. ثِ لغف آى، ایي ػيؼتن داساي تَاًبیي ثيـتشي ثشاي 5اػبع خغبي پيؾ ثيٌي ؿٌبػبیي ؿذُ تؼييي ؿذُ اًذ )ؿىل 

 اًغجبق ٍ ؿٌبػبیي َّؿوٌذ ّش گًَِ هَلؼيت ًبپبیذاس اػت.    

 
 برای هتغيرّبی سيستن خرٍجيبِ رٍز رسبًي پبراهترّبی تببع عضَیت (: 5)شکل 

 

 تحليل ًوًَِ ٍ ًتبیج حبصلِ 
ثِ هٌظَستبیيذ هَثش ثَدى ساُ حل پيـٌْبدي، یه ؿجيِ ػبصي وبهپيَتشي ثشاي هَخَدي هحلَل خبف، ثش هجٌبي 

ؽ هبِّ اًدبم گشفتِ اػت. ًتبیح ؿجيِ ػبصي ثب ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص سٍ 6اعلاػبت تمبضبي پيـيي وبسخبًِ دس یه دٍسُ 
دػتَسّبي ولاػيه ٍ ًمغِ دػتَس هدذد تشويجي، ٍ هذل چشخِ دػتَس هدذد همبیؼِ ؿذًذ. ثشاي توبهي هدوَػِ ّبي 
تشويجي لَاًيي هوىي دس هذل اػتذلال، فشایٌذّبي ثْيٌِ ػبصي ثشاي ٍصى ّب هغبثك ثب ثخؾ پيـيي اًدبم ؿذًذ. 

ّبي ثْيٌِ اختلبف دادُ ؿذُ ،دسیبفت ؿذُ اػت. همبیؼِ لبًَى ػَدهٌذ ّوشاُ ثب ّن ٍ ّوشاُ ثب ٍصى  27هدوَػِ اي اص 
ًْبیي ًتبیح ؿجيِ ػبصي همذاس هَخَدي ثش هجٌبي هؼيبس اتخبر ؿذُ ثِ كَست ّضیٌِ ّبي هَخَدي ول ثشاي دٍسُ اي 
خبف دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. همذاس هَخَدي هتَػظ، تؼذاد تحَیل ّب ٍ تؼذاد خشٍخي ّبي هَاخِ ؿذُ ثشاي هَخَدي 

فلَچبست ؿجيِ ػبصي سا ثشاي ّش سٍؽ  6هدوَػِ اعلاػبتي اًدبم ؿذًذ. ؿىل  25یدبد گشدیذ. ؿجيِ ػبصي ّب ثشاي ّب ا
 پيـٌْبدي ًـبى هي دّذ.      
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 فلَچبرت شبيِ سبزی برای ّر رٍش هختلط پيشٌْبدی(: 6)شکل 

ٍ  1هبُ اًدبم ؿذُ اػت. خذٍل  6دٍسُ  تَالي توبهي گبم ّبي اسائِ ؿذُ دس ایي عشح ؿجيِ ػبصي ّش ثبس ثشاي ّش سٍص ول
 ؿبهل اسائِ ًتبیح سٍؽ پيـٌْبدي دس ساثغِ ثب دٍ سٍؽ هغبثك ثب هؼيبس اًتخبثي اػت.  2

 

 
 

 

 ًتيجِ گيری
سٍؽ اسائِ ؿذُ دس ایي همبلِ ٍ ؿجيِ ػبصي ّبي اًدبم ؿذُ ًـبى هي دٌّذ وِ سٍؽ ولاػيه تؼييي همذاس هَخَدي 

ؿىل ػذم لغؼيت دس تمبضب، صهبى سّجشي ٍ غيشُ ثش سٍي ػيؼتن وٌتشل هَخَدي تبثيشهي صهبًيىِ ػَاهل تلبدفي ثِ 
گزاسًذ، ًبوبسآهذ ٍ ثذٍى وبسثشد اػت. ثش اػبع ًتبیح دسیبفت ؿذُ، سٍیىشد پيـٌْبدي ًتبیدي سا اسائِ ًوَد وِ ثش اػبع 

شاي هؼيبس تؼذاد هَخَدي، ساُ حل هختلظ هؼيبس ثشآٍسد اتخبر ؿذُ، ًؼجت ثِ دٍ سٍؽ ولاػيه دیگش ثؼيبس ثْتش ثَدًذ. ث
پيـٌْبدي ثِ ًظش ووي ثذتش اص سٍؽ ّبي هَسد همبیؼِ اػت. ایي هَسد ثِ ٍػيلِ تؼذاد صیبدي اص تحَیل ّب ثشاي ًمغِ 
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دػتَس هدذد تشويجي ٍ سٍؽ چشخِ دػتَس هدذد ؿٌبػبیي ؿذُ اػت وِ ّوشاُ ثب همذاس هَخَدي ثؼيبس ثيـتش ٍ ّضیٌِ 
 آى هي ثبؿذ. ّبي حول ٍ ًمل
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